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A . A D M I N I S T R A T I V E A C T I O N 
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B . D E S C R I P T I O N O F P R O J E C T 

T h e P r o j e c t , t h e f i n a l a n d t h e n o r t h e r n m o s t s e g m e n t o f t h e 

C e n t e r L e g o f t h e I n n e r L o o p F r e e w a y , w i l l i n i t i a l l y c o n s i s t o f f o u r 

l a n e s o f d e p r e s s e d r o a d w a y a n d u l t i m a t e l y w i l l c o n s i s t o f n i n e l a n e s 

f o r a t o t a l d i s t a n c e o f 2 1 0 0 f e e t i n t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a . O f t h i s 

t o t a l l e n g t h , 1 2 0 0 f e e t w i l l c o m p r i s e a t u n n e l s e c t i o n a n d a i r - r i g h t s 

p l a t f o r m o n w h i c h a n u r b a n r e n e w a l h o u s i n g p r o j e c t h a s b e e n p r o p o s e d 

to r e l o c a t e p e r s o n s d i s p l a c e d b y n e a r b y u r b a n r e d e v e l o p m e n t p r o j e c t s . 

T h i s s e g m e n t w i l l i n i t i a l l y c o m p l e t e t h e c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e S o u t h 

w e s t F r e e w a y ( I n n e r L o o p ) a n d N e w Y o r k A v e n u e a n d u l t i m a t e l y w i l l 

c o n n e c t t h e p r o p o s e d N e w Y o r k A v e n u e I n d u s t r i a l F r e e w a y to t h e n o r t h 

o f t h e e x i s t i n g N e w Y o r k A v e n u e . 



C . E N V I R O N M E N T A L I M P A C T S 

1 . G r o u n d w a t e r t a b l e w i l l b e d i s t u r b e d , b u t t h e s i t u a t i o n 

w i l l n o t e n d a n g e r a n y e x i s t i n g or p l a n n e d f u t u r e p o t a b l e w a t e r s u p p l i e s . 

2 . C a r b o n m o n o x i d e c o n c e n t r a t i o n s w i l l n o t e x c e e d t h e 

n a t i o n a l a i r g u a l i t y s t a n d a r d s i n t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t i n 1975 or 

1 9 9 0 

3 . H y d r o c a r b o n a n d n i t r o g e n o x i d e s c o n c e n t r a t i o n s w i l l e x 

c e e d s t a n d a r d s i n t h e s t u d y a r e a i n 1 9 7 5 p r i m a r i l y d u e to b a c k g r o u n d c o n 

c e n t r a t i o n s w h i c h a r e a l s o e x p e c t e d t o e x c e e d t h e s t a n d a r d s . 

4 . B y 1 9 9 0 , h y d r o c a r b o n a n d n i t r o g e n o x i d e s l e v e l s of c o n 

c e n t r a t i o n w i l l b e b e l o w t h e m a x i m u m s t a n d a r d t h r o u g h o u t t h e s t u d y a r e a 

d u e p r i m a r i l y to s t a t u t o r y v e h i c l e e m i s s i o n c o n t r o l . 

5 . T h e s i z e of t h e a r e a w h i c h w i l l be a f f e c t e d b y t r a f f i c 

n o i s e f rom t h e P r o j e c t w i l l be r e d u c e d b y t h e t u n n e l c o v e r t o s l i g h t l y 

m o r e t h a n h a l f of w h a t i t w o u l d b e i f t h e P r o j e c t w e r e c o n s t r u c t e d a s a n 

o p e n d e p r e s s e d r o a d w a y . 

6 . A g r e a t i m p a c t d u e to c o n s t r u c t i o n n o i s e i n v o l v i n g p i l e 

d r i v i n g o p e r a t i o n s w i l l be w i t n e s s e d a p p r o x i m a t e l y 3 0 0 t o 4 0 0 f e e t i n 

e v e r y d i r e c t i o n f r o m t h e c o n s t r u c t i o n a r e a . 

7 . T h e c o m b i n a t i o n of a d e p r e s s e d f r e e w a y s e g m e n t a n d 

a i r - r i g h t s d e v e l o p m e n t o v e r t h e t u n n e l e d s e c t i o n w i l l e n h a n c e t h e e x i s t i n g 

a e s t h e t i c c h a r a c t e r o f t h e S i t e a s i t e x i s t s t o d a y . 

8 . 192 f a m i l i e s , i n c l u d i n g 73 l o w i n c o m e f a m i l i e s , w e r e 

d i s p l a c e d b y t h e e a r l y i m p l e m e n t a t i o n o f t h e P r o j e c t i n 1 9 6 6 . 

9 . 28 l a r g e f a m i l y h o u s i n g u n i t s w e r e m a d e a v a i l a b l e v e r y 

s h o r t l y t h e r e a f t e r to t h o s e d i s p l a c e d f a m i l i e s a p p l y i n g for r e p l a c e m e n t 

h o u s i n g . 

1 0 . 32 b u s i n e s s e s w e r e p e r m a n e n t l y d i s p l a c e d , w h i l e f o u r 

o t h e r s h a v e b e e n t e m p o r a r i l y a l l o w e d t o c o n t i n u e . 

v i i 



1 1 . T h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s d e v e l o p m e n t w i l l p r o v i d e 7 6 0 0 

s g u a r e f e e t o f c o m m e r c i a l s p a c e . 

1 2 . A s t h e l a s t s e g m e n t o f t h e C e n t e r L e g t o b e b u i l t , t h e 

o p e n i n g of t h i s s e g m e n t a n d t h e e n t i r e C e n t e r L e g w i l l r e l i e v e t h e 

h e a v i l y c o n g e s t e d c u r r e n t U . S . A l t e r n a t e 1 i n d o w n t o w n W a s h i n g t o n . 

D . A L T E R N A T I V E S 

1 . L o c a t i o n A l t e r n a t i v e s . L o c a t i o n a l t e r n a t i v e s w e r e n o t 

c o n s i d e r e d f o r s e v e r a l r e a s o n s , i n c l u d i n g t h a t t h e C e n t e r L e g h a s b e e n 

u n d e r c o n s t r u c t i o n s i n c e e a r l y 1 9 6 6 a n d t h i s P r o j e c t i s t h e l a s t s e g 

m e n t t o b e b u i l t . 

2 . N o - A c t i o n A l t e r n a t i v e . T h e C e n t e r L e g w o u l d c e a s e a t 

M a s s a c h u s e t t s A v e n u e i n s t e a d o f N e w Y o r k A v e n u e a n d t h e p r o p o s e d 

N e w Y o r k A v e n u e F r e e w a y . T r a f f i c b e t w e e n M a s s a c h u s e t t s a n d N e w 

Y o r k A v e n u e s w o u l d c o n g e s t S e c o n d a n d T h i r d S t r e e t s . M e t r o p o l i t a n 

t r a n s p o r t a t i o n p l a n o b j e c t i v e s w o u l d not be f u l l y r e a l i z e d . U r b a n 

r e n e w a l p l a n s w o u l d h a v e t o b e m o d i f i e d . 

3 . A l t e r n a t i v e s o f S c o p e . T h e s e a l t e r n a t i v e s i n c l u d e d a n 

o p e n d e p r e s s e d s e c t i o n t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e s e c t i o n a n d t h e 1 2 0 0 ' 

t u n n e l a n d p l a t f o r m w i l l p r o v i d e f o r t h e j o i n t d e v e l o p m e n t a i r - r i g h t s u r b a n 

r e n e w a l p r o j e c t w i t h t h e D e p a r t m e n t o f H o u s i n g a n d U r b a n D e v e l o p m e n t . 

T h e a i r - r i g h t s p r o j e c t w i l l p r o v i d e h o u s i n g for 3 0 0 f o r m e r l y d i s p l a c e d 

f a m i l i e s . 

4 . A l t e r n a t i v e s o f D e s i g n . T w o b a s i c d e p r e s s e d h i g h w a y 

d e s i g n s w e r e o r i g i n a l l y c o n s i d e r e d ; a r e t a i n e d - c u t m e t h o d a n d a n o p e n 

c u t m e t h o d . I n i t i a l l y , t h e 9 0 0 - f o o t s e c t i o n n o r t h o f t h e t u n n e l w i l l be 

i n a n o p e n c u t w i t h s o m e l e n g t h s r e t a i n e d b y w a l l s . U l t i m a t e l y , t h e 

e n t i r e l e n g t h w i l l b e a r e t a i n e d - c u t s e c t i o n . 

v i i i 



E . R E V I E W A G E N C I E S 

C o m m e n t s o n t h e D r a f t E n v i r o n m e n t a l I m p a c t S t a t e m e n t for 
C e n t e r L e g o f t h e I n n e r L o o p F r e e w a y f rom H S t r e e t a n d 
M a s s a c h u s e t t s A v e n u e t o N e w Y o r k A v e n u e a r e r e g u e s t e d 
f r o m t h e f o l l o w i n g L o c a l , R e g i o n a l a n d F e d e r a l a g e n c i e s : 

L o c a l a n d R e g i o n a l A g e n c i e s 

1 . E x e c u t i v e O f f i c e 
B u d g e t a n d E x e c u t i v e M a n a g e m e n t 
G o v e r n m e n t of t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a 
D i s t r i c t B u i l d i n g 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 0 0 4 

( t h e C l e a r i n g h o u s e f o r C i t y G o v e r n m e n t ) 

2 . D i r e c t o r 
D . C . D e p a r t m e n t o f E n v i r o n m e n t a l S e r v i c e s 
4 1 5 1 2 t h S t r e e t , N . W . 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 0 0 4 

3 . E x e c u t i v e D i r e c t o r 
N a t i o n a l C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n 
1 3 2 5 G S t r e e t , N . W . 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 0 0 5 

4 . M e t r o p o l i t a n W a s h i n g t o n C o u n c i l of G o v e r n m e n t s 
1 2 2 5 C o n n e c t i c u t A v e n u e , N . W . 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 0 3 6 

( t h e R e g i o n a l C l e a r i n g h o u s e ) 

F e d e r a l A g e n c i e s 

1 . C o u n c i l o f E n v i r o n m e n t a l Q u a l i t y 
722 J a c k s o n P l a c e , N . W . 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 0 0 6 

2 . A s s i s t a n t S e c r e t a r y f o r D e f e n s e 
( H e a l t h & E n v i r o n m e n t ) 
R o o m 3 - E 172 
T h e P e n t a g o n 
W a s h i n g t o n , D . C . 

i x 



3 . D e p u t y A s s i s t a n t S e c r e t a r y 
for E n v i r o n m e n t a l A f f a i r s 
U . S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 2 3 0 

4 . A s s i s t a n t S e c r e t a r y f o r H e a l t h a n d S c i e n c e A f f a i r s 
U . S . D e p a r t m e n t o f H e a l t h , E d u c a t i o n a n d W e l f a r e 
H E W N o r t h B u i l d i n g 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 2 0 2 

5 . R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r 
U . S . D e p a r t m e n t o f H o u s i n g a n d U r b a n D e v e l o p m e n t 
A T T E N T I O N : E n v i r o n m e n t a l C l e a r a n c e O f f i c e r 
C u r t i s B u i l d i n g 
S i x t h a n d W a l n u t S t r e e t s 
P h i l a d e l p h i a , P e n n s y l v a n i a 1 9 1 0 6 

6 . D e p u t y A s s i s t a n t S e c r e t a r y for P r o g r a m s 
U . S . D e p a r t m e n t o f I n t e r i o r 
W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 2 4 0 

7 . A s s i s t a n t S e c r e t a r y f o r E n v i r o n m e n t a l 
a n d U r b a n S y s t e m s 
U . S . D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n 
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I N T R O D U C T I O N 

T h e p u r p o s e o f t h i s D r a f t S t a t e m e n t i s t o d o c u m e n t t h e c o m p r e h e n s i v e 

a n a l y s i s o f a l l p r o b a b l e e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s , a n d t o r e v i e w a l l f e a s i b l e 

a l t e r n a t i v e s t o t h e p r o p o s e d a c t i o n . T h e S t a t e m e n t i s i n a c c o r d a n c e w i t h 

t h e N a t i o n a l E n v i r o n m e n t a l P o l i c y A c t o f 1 9 6 9 , a l l o t h e r p e r t i n e n t h i g h w a y 

a c t s , a n d a l l s u b s e g u e n t a d m i n i s t r a t i v e a n d d e p a r t m e n t g u i d e l i n e s . 

T h e p r o p o s e d a c t i o n i n v o l v e s t h e c o n s t r u c t i o n of t h e f i n a l p o r t i o n o f 

t h e C e n t e r L e g o f t h e I n n e r L o o p F r e e w a y ( S e e F i g u r e 1 f o l l o w i n g t h i s p a g e ) . 

I t i n c l u d e s t h e e x t e n s i o n o f t h e d e p r e s s e d h i g h w a y f r o m M a s s a c h u s e t t s 

A v e n u e a n d H S t r e e t t o N e w Y o r k A v e n u e , a n d a d e c k c o v e r i n g b e t w e e n 

H S t r e e t a n d K S t r e e t . T w o v e n t i l a t i o n t o w e r s a r e p r o p o s e d f o r t h e c o v e r e d 

h i g h w a y s e c t i o n . T h e p h y s i c a l b o u n d a r i e s a n d t h e p r o p o s e d f a c i l i t i e s a r e 

d e t a i l e d h e r e i n . 

T h e a n a l y s i s c o n d u c t e d i n c l u d e s a l l p o s s i b l e h u m a n a n d n a t u r a l 

e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s a n d a l l i t e m s s p e c i f i c a l l y r e g u i r e d b y s t a t u t o r y a n d 

a d m i n i s t r a t i v e r e g u l a t i o n s . 
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1 . 0 D E S C R I P T I O N O F T H E P R O P O S E D P R O J E C T 

1 . 0 1 H I S T O R Y 

A s e a r l y a s 1 9 5 0 , a m a s t e r p l a n t i t l e d " C o m p r e h e n s i v e P l a n f o r t h e 

N a t i o n a l C a p i t a l a n d I t s E n v i r o n s " p r o p o s e d b y t h e N a t i o n a l C a p i t a l P a r k 

a n d P l a n n i n g C o m m i s s i o n f e a t u r e d t h e C e n t e r L e g o f t h e I n n e r L o o p F r e e w a y 

a s p a r t o f t h e C a p i t a l ' s f r e e w a y a n d p a r k i n g s y s t e m . T h i s p l a n r e p r e s e n t s 

t h e o f f i c i a l o r i g i n s o f t h e C e n t e r L e g . 

I n 19 5 9 , u n d e r a n A c t o f C o n g r e s s , t h e N a t i o n a l C a p i t a l P l a n n i n g 

C o m m i s s i o n a n d t h e R e g i o n a l P l a n n i n g C o u n c i l p r e p a r e d a r e p o r t t i t l e d 

" T h e M a s s T r a n s p o r t a t i o n S t u d y R e p o r t f o r t h e N a t i o n a l C a p i t a l R e g i o n " . 

T h i s s t u d y , w h i c h e s t a b l i s h e d a c o m p r e h e n s i v e p l a n f o r t h e r e g i o n ' s 

h i g h w a y s a n d r a i l t r a n s i t , i n c l u d e d t h e C e n t e r L e g - I n n e r L o o p F r e e w a y a s 

p a r t o f a m a j o r n o r t h - s o u t h t h o r o u g h f a r e r o u t e . 

T h e r e p o r t t i t l e d " P o l i c i e s P l a n f o r t h e Y e a r 2 , 0 0 0 , T h e N a t i o n ' s 

C a p i t a l " p r e p a r e d i n 1 9 6 1 b y t h e N a t i o n a l C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n 

a n d t h e N a t i o n a l C a p i t a l R e g i o n a l P l a n n i n g C o u n c i l r e a f f i r m e d t h e r e c o m 

m e n d a t i o n s o f t h e a b o v e m e n t i o n e d m a s s t r a n s p o r t a t i o n s t u d y w i t h r e g a r d 

to t h e C e n t e r L e g a s a n o r t h - s o u t h t h o r o u g h f a r e r o u t e . 

T h e r e p o r t t i t l e d " R e c o m m e n d a t i o n s o n T r a n s p o r t a t i o n i n t h e 

N a t i o n a l C a p i t a l R e g i o n " p r e p a r e d i n 1 9 6 2 b y t h e N a t i o n a l C a p i t a l T r a n s 

p o r t a t i o n A g e n c y a l s o i n c l u d e d t h e C e n t e r L e g a s a r e c o m m e n d e d s e c t i o n 

o f t h e f r e e w a y s y s t e m c o m p l e m e n t i n g t h e p r o p o s e d m a s s t r a n s i t s y s t e m . 

T h e n , i n 1 9 6 4 , t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s 

a n d T r a f f i c r e t a i n e d T i p p e t t s - A b b e t t - M c C a r t h y - S t r a t t o n , E n g i n e e r s a n d 
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A r c h i t e c t s f rom N e w Y o r k C i t y , t o p r e p a r e a p r e l i m i n a r y s t u d y o f t h e 

C e n t e r L e g of t h e I n n e r L o o p F r e e w a y . T w o a l t e r n a t e d e p r e s s e d h i g h w a y 

s c h e m e s w e r e s t u d i e d b y T A M S , o n e w i t h r e t a i n i n g w a l l s , the o t h e r w i t h 

s l o p e d e m b a n k m e n t s . A s a r e s u l t o f t h a t s t u d y , t h e r e t a i n i n g w a l l c u t 

a l t e r n a t i v e w a s a d o p t e d s i n c e i t w a s c o n s i d e r e d m o r e a d a p t a b l e to f u t u r e 

l a n d u s e r e g u i r e m e n t s , r e g u i r e d l e s s s p a c e to c o n s t r u c t a n d , s i n c e a l l 

m a j o r s t r e e t c r o s s i n g s w e r e to be b r i d g e d , i t d i d n o t p r o v i d e a m a j o r 

p h y s i c a l o r p s y c h o l o g i c a l b a r r i e r t h r o u g h t h e c e n t e r of t h e C i t y . 

A p r o b l e m o f m a j o r c o n c e r n t h a t f a c e d t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a 

D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c , a s w e l l a s t h e B u r e a u o f P u b l i c 

R o a d s w a s t o f i n d s u i t a b l e r e l o c a t i o n h o u s i n g f o r f a m i l i e s l i v i n g i n the 

p a t h o f p r o p o s e d c o n s t r u c t i o n . T h i s w a s e s p e c i a l l y t r u e i n t h e c a s e a t 

h a n d a s t h e r o u t e t r a v e r s e s a n a r e a o f r e l a t i v e l y h i g h d e n s i t y r e s i d e n t i a l 

u s e a d j a c e n t to t h e C i t y ' s c e n t r a l b u s i n e s s d i s t r i c t ( C B D ) . I n a l l , t h e 

p r o p o s e d c o n s t r u c t i o n o f t h e C e n t e r L e g s e g m e n t b e t w e e n M a s s a c h u s e t t s 

a n d N e w Y o r k A v e n u e s h a s d i s p l a c e d a t o t a l o f 146 d w e l l i n g s i n v o l v i n g 

192 f a m i l i e s a n d 32 b u s i n e s s e s . O n l y f o u r b u s i n e s s e s a r e l e f t o p e r a t i n g 

o n t h e S i t e . T h e r e a r e n o o c c u p i e d d w e l l i n g u n i t s l e f t o n t h e S i t e . 

A t f i r s t , c o m m u n i t y l e a d e r s v i g o r o u s l y o p p o s e d t h e C e n t e r L e g 

f r e e w a y w h e n i t b e c a m e m a n i f e s t t h a t s u i t a b l e r e p l a c e m e n t h o u s i n g w a s 

n o t a v a i l a b l e w i t h i n t h e e x i s t i n g c o m m u n i t y . T h i s s i t u a t i o n l e d to a 

s e r i e s o f s t u d i e s c o n c e r n i n g t h i s p r o b l e m i n i t i a t e d b y t h e E n g i n e e r 

C o m m i s s i o n e r of t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a a n d t h e D i r e c t o r of t h e D e p a r t 

m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c . F r o m t h e s e s t u d i e s , i t b e c a m e e v i d e n t 

t h a t a p o s s i b l e s o l u t i o n to t h e p r o b l e m of s u i t a b l e r e p l a c e m e n t h o u s i n g 

w a s to p r o v i d e a i r - r i g h t s h o u s i n g i n j o i n t d e v e l o p m e n t w i t h t h e f r e e w a y 

p r o j e c t . T h e p e r m a n e n t d i s p l a c e m e n t o f s i t e r e s i d e n t s w a s h o p e d to b e 



a v o i d e d b y c o n s t r u c t i n g h o u s i n g a n d s i t e i m p r o v e m e n t s o v e r t h e f r e e w a y . 

I n 1 9 6 7 , T i p p e t t s - A b b e t t - M c C a r t h y - S t r a t t o n ( T A M S ) , u n d e r c o n 

t r a c t w i t h t h e D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c c o n d u c t e d a s t u d y to 

c o n s i d e r t h e f e a s i b i l i t y o f d e v e l o p i n g a i r - r i g h t s h o u s i n g f rom H to K S t r e e t 

b e t w e e n 2 n d a n d 3 r d S t r e e t s o v e r t h a t p o r t i o n of t h e C e n t e r L e g . T h a t 

s t u d y c o n c l u d e d t h a t t h e d e v e l o p m e n t of a i r - r i g h t s h o u s i n g w a s e c o n o m i 

c a l l y f e a s i b l e a n d e n v i r o n m e n t a l l y s u i t a b l e . At a c o n f e r e n c e c a l l e d l a t e r 

t h a t y e a r t h i s c o n c e p t w a s e n d o r s e d b y o f f i c i a l s o f t h e R e d e v e l o p m e n t 

L a n d A g e n c y , t h e N a t i o n a l C a p i t a l H o u s i n g A u t h o r i t y , a n d t h e B u r e a u o f 

P u b l i c R o a d s . 

T h e T A M S r e p o r t r e c o m m e n d e d t h a t t h e R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y 

( R L A ) a s s o c i a t e d w i t h t h e U . S . D e p a r t m e n t o f H o u s i n g a n d U r b a n D e v e l 

o p m e n t ( H U D ) , i n i t i a t e a n u r b a n r e n e w a l p r o g r a m o n t h e 5 . 4 a c r e , t w o -

b l o c k s t u d y s i t e . A c c o r d i n g l y , t h e N a t i o n a l C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n 

a p p r o v e d a n a m e n d m e n t t o t h e p l a n s for t h e a d j a c e n t N o r t h w e s t U r b a n 

R e n e w a l P r o j e c t N o . 1 m a k i n g t h e n e w S i t e a p a r t of t h e l a r g e r u r b a n r e 

n e w a l p r o j e c t . 

T o o v e r c o m e t h e l e g a l p r o b l e m s o f l a n d o w n e r s h i p a n d r o a d w a y 

e a s e m e n t , t h e R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y w i l l a c g u i r e a l l t h e l a n d w i t h 

i n t h e S i t e o f t h e p r o p o s e d j o i n t d e v e l o p m e n t p r o j e c t a n d w i l l g r a n t t h e 

D i s t r i c t o f C o l u m b i a D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c a t h r e e - d i m e n 

s i o n a l e a s e m e n t f o r c o n s t r u c t i o n o f t h e f r e e w a y i n a t u n n e l or e n c l o s u r e . 

I t w a s f u r t h e r a g r e e d t h a t , for p u r p o s e s of e c o n o m i c d e v e l o p m e n t , t h e 

c o s t o f t h e t u n n e l w o u l d be c o n s i d e r e d a s p a r t o f t h e f r e e w a y c o s t a n d 

f i n a n c e d j o i n t l y b y t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d 

T r a f f i c a n d t h e U . S . D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n , B u r e a u of P u b l i c R o a d s . 
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T h e f i n a l l i n k i n t h e i m p l e m e n t a t i o n p r o c e s s d e s i g n e d to i n s u r e 

t h e e c o n o m i c f e a s i b i l i t y o f t h e P r o j e c t w i l l be f o r t h e R L A t o " w r i t e 

d o w n " t h e l a n d a c g u i s i t i o n a n d s i t e p r e p a r a t i o n c o s t s a n d t h e n s e l l t h e 

S i t e i n t h e u s u a l m a n n e r for h o u s i n g d e v e l o p m e n t . I n t h i s i n s t a n c e , 

t h e p r i v a t e s p o n s o r i s t h e M o u n t C a r m e l B a p t i s t C h u r c h w h i c h i s l o c a t e d 

o n t h e S i t e a n d w h i c h w i l l e s t a b l i s h a h o u s i n g c o r p o r a t i o n i n i t s n a m e 

for t h e c o n s t r u c t i o n of t h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t . A t e n t a t i v e f i n 

a n c i a l c o m m i t m e n t h a s b e e n o b t a i n e d t h r o u g h t h e D e p a r t m e n t o f H o u s i n g 

a n d U r b a n D e v e l o p m e n t , F e d e r a l H o u s i n g A d m i n i s t r a t i o n , S e c t i o n 2 2 1 (d) 

(3) p r o g r a m . T h i s p r o g r a m w a s e n a c t e d b y C o n g r e s s to a s s i s t p r i v a t e 

h o u s i n g d e v e l o p e r s t o p r o v i d e h o u s i n g f o r h o u s e h o l d s d i s p l a c e d b y u r b a n 

r e n e w a l o p e r a t i o n s . A t t h i s t i m e , h o w e v e r , n o p r i v a t e d e v e l o p e r h a s b e e n 

d e s i g n a t e d . 

D u r i n g t h i s i n t e r i m p e r i o d of t h e p l a n n i n g p h a s e , t h e F e d e r a l A i d 

H i g h w a y A c t of 1 9 6 8 , w h i c h c a l l e d f o r c o m p l e t i o n o f W a s h i n g t o n D . C . ' s 

f r e e w a y n e t w o r k , w a s e n a c t e d . A s i t a p p l i e d t o t h e C e n t e r L e g s e c t i o n , 

t h e A c t r e g u i r e d t h a t w o r k c o m m e n c e t h i r t y d a y s f rom A u g u s t 2 3 , 1 9 6 8 . 

I n t h e i r r e p o r t to t h e C o n g r e s s , t h e i n t e r e s t e d a g e n c i e s r e c o m m e n d e d t h a t 

t h e w o r k p r o c e e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e g u i r e m e n t s o f t h e A c t . 

I n M a y 1 9 6 9 , t h e R L A s i g n e d a c o n t r a c t t o p r o c e e d w i t h t h e c o n 

c e p t u a l d e s i g n s t u d i e s for t h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s h o u s i n g p r o j e c t . 

U n d e r t h a t c o n t r a c t a g r e e m e n t , a j o i n t v e n t u r e c o n s i s t i n g o f t h e f i r m s of 

H a r r y W e e s e a n d A s s o c i a t e s , F r y a n d W e l c h , a n d T i p p e t t s - A b b e t t -

M c C a r t h y - S t r a t t o n a r e s e r v i n g a s t h e h o u s i n g c o n s u l t a n t s . T h e f i n a l 

c o n c e p t of t h e j o i n t v e n t u r e c a l l e d f o r 3 0 0 h o u s i n g u n i t s to b e c o n s t r u c t e d 

o n a t w o b l o c k l o n g c o n c e r e t d e c k o v e r t h e f r e e w a y t h a t w i l l s e r v e a s t h e 

h o u s i n g p r o j e c t ' s f o u n d a t i o n . By m e a n s o f p u b l i c m e e t i n g s , p r e s e n t a t i o n s , 



a n d d e s i g n r e v i e w s , t h e j o i n t v e n t u r e w a s a b l e to c o o r d i n a t e t h e i r s t u d y 

w i t h t h e c o m m u n i t y , a n d , i n p a r t i c u l a r , t h e o f f i c i a l s o f t h e M o u n t C a r m e l 

B a p t i s t C h u r c h . A s a r e s u l t , m a n y o f t h e c o m m u n i t i e s ' v i e w s r e g a r d i n g 

t h e d e v e l o p m e n t o f t h e P r o j e c t a r e r e f l e c t e d i n t h e a d o p t e d p l a n . 

I n O c t o b e r 1 9 7 1 t h e D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c a u t h o r 

i z e d T A M S to p r o c e e d w i t h t h e f i n a l d e s i g n of t h e v e h i c u l a r t u n n e l s e c t i o n 

f rom M a s s a c h u s e t t s A v e n u e t o K S t r e e t a s w e l l a s t h e o p e n c u t s e c t i o n 

f r o m K S t r e e t t o N e w Y o r k A v e n u e . T h e d e s i g n i s c u r r e n t l y u n d e r w a y w i t h 

f r e g u e n t a n d c l o s e c o o r d i n a t i o n w i t h t h e j o i n t v e n t u r e a r c h i t e c t s to a s s u r e 

t h a t t h e t u n n e l d e v e l o p m e n t r e m a i n s c o m p a t i b l e w i t h t h e f u t u r e h o u s i n g 

p l a n s a n d v i c e v e r s a . 

1 . 0 2 D E S C R I P T I O N 

T h e P r o j e c t a s r e f e r r e d to i n t h i s D r a f t S t a t e m e n t i s t h a t p o r t i o n 

o f the C e n t e r L e g - I n n e r L o o p F r e e w a y e x t e n d i n g f r o m M a s s a c h u s e t t s 

A v e n u e ( b e t w e e n S e c o n d a n d T h i r d S t r e e t s ) to N e w Y o r k A v e n u e a t t h e 

c o r n e r o f F o u r t h S t r e e t . T h e P r o j e c t d o e s n o t i n c l u d e t h e p r o p o s e d a i r -

r i g h t s d e v e l o p m e n t . T h e P r o j e c t A r e a i s d e f i n e d o n F i g u r e s 2 a n d 3 

f o l l o w i n g t h i s p a g e . 

M e a s u r e d a l o n g i t s c e n t e r l i n e , t h e t o t a l l e n g t h o f t h e p r o p o s e d 

s e g m e n t i s 2 , 1 0 0 f e e t o f w h i c h 1 , 2 0 0 f e e t i s t u n n e l a n d 9 0 0 f e e t i s a 

t e m p o r a r y c o n n e c t i o n to N e w Y o r k A v e n u e . T h e s e g m e n t i s i n c l u d e d i n 

S e c t i o n 23 (b) o f t h e F e d e r a l - A i d H i g h w a y A c t of 1 9 6 8 t h a t c o n s i d e r s 

t h e C e n t e r L e g a p a r t o f t h e e x i s t i n g a n d c o m m i t t e d m e t r o p o l i t a n h i g h w a y 

s y s t e m . 

6 



Figure 2 





Figure 3 





U p o n c o m p l e t i o n of t h i s s e g m e n t , t h e C e n t e r L e g w i l l p r o v i d e a 

d e p r e s s e d , h i g h s p e e d , n o r t h - s o u t h c o n t r o l l e d a c c e s s f r e e w a y c o n n e c t i o n 

b e t w e e n S o u t h w e s t F r e e w a y 1 -95 a n d 1 - 6 9 5 a n d N e w Y o r k A v e n u e . I t i s 

e x p e c t e d to r e l i e v e t r a f f i c o n A l t e r n a t e U . S . R o u t e O n e ( S i x t h S t r e e t ) , 

t h e m a j o r c u r r e n t n o r t h - s o u t h t r u c k r o u t e l o c a t e d i n t h e h e a v i l y c o n 

g e s t e d d o w n t o w n s e c t o r o f t h e C i t y . 

T h e i n i t i a l c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e n o r t h t u n n e l p o r t a l a n d N e w 

Y o r k A v e n u e w i l l b e t e m p o r a r y a n d i n o p e n c u t w i t h s i d e s l o p e s a t a 

m a x i m u m of 2 : 1 ( t w o h o r i z o n t a l to o n e v e r t i c a l ) . S o m e r e t a i n i n g w a l l s 

w i l l b e p r o v i d e d . P e d e s t r i a n a c c e s s to t h e f r e e w a y w i l l b e p r o h i b i t e d 

b y p r o t e c t i v e f e n c i n g . 

I n i t i a l l y , t h e T h i r d S t r e e t c o n n e c t i o n b e t w e e n K S t r e e t a n d N e w 

Y o r k A v e n u e w i l l b e d i s c o n t i n u e d . I n s t e a d , b e g i n n i n g a t K S t r e e t , 

T h i r d S t r e e t w i l l c u r v e to j o i n L S t r e e t t o t h e w e s t . T h e T h i r d S t r e e t 

p o r t i o n s o u t h o f N e w Y o r k A v e n u e w i l l t e r m i n a t e a t c u l - d e - s a c . S i m i l 

a r l y , t h e L S t r e e t c o n n e c t i o n b e t w e e n N e w J e r s e y A v e n u e a n d T h i r d 

S t r e e t w i l l b e d i s c o n t i n u e d a n d t h e r e m a i n i n g p o r t i o n w e s t of N e w J e r s e y 

A v e n u e w i l l t e r m i n a t e a t c u l - d e - s a c . ( S e e F i g u r e 2 . ) A l l v a c a n t l a n d 

w i l l b e l a n d s c a p e d . 

D e s i g n p r o v i s i o n s a r e b e i n g m a d e to a c c o m m i d a t e a f u t u r e i n t e r 

c h a n g e c o n n e c t i o n w i t h the p r o p o s e d N e w Y o r k A v e n u e I n d u s t r i a l F r e e w a y . 

T h i s f u t u r e c o n n e c t i o n i s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e 

N a t i o n a l C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n c o n t a i n e d i n i t s 1969 p u b l i c a t i o n 

o f " E l e m e n t s o f t h e C o m p r e h e n s i v e P l a n for t h e N a t i o n a l C a p i t a l " . ( S e e 

F i g u r e 3 . ) 



T h e i n i t i a l p h a s e o f d e v e l o p m e n t i s s c h e d u l e d t o o p e n to t r a f f i c 

i n 1 9 7 5 w i t h t w o l a n e s o f t r a f f i c i n e a c h d i r e c t i o n . T h e n o r t h b o u n d a n d 

s o u t h b o u n d t u n n e l t u b e s w i l l i n i t i a l l y b e c o n s t r u c t e d w i d e e n o u g h t o 

u l t i m a t e l y p r o v i d e 4 a n d 5 l a n e s r e s p e c t i v e l y , r e g u i r e d t o a c c o m m o d a t e 

t r a f f i c v o l u m e s e x p e c t e d b y 1 9 9 0 a f t e r t h e P r o j e c t i s c o n n e c t e d t o t h e 

N e w Y o r k A v e n u e I n d u s t r i a l F r e e w a y . T h e a v e r a g e d a i l y t r a f f i c f o r e c a s t s 

for t h i s s e c t i o n a r e 3 5 , 2 4 0 i n 1 9 7 5 a n d 5 3 , 9 8 1 i n 1 9 9 0 . T h e s e n u m b e r s 

c o m p a r e w i t h t h e 2 4 - h o u r a v e r a g e w e e k d a y v o l u m e o f 2 0 , 4 0 0 v e h i c l e s 

c u r r e n t l y u s i n g U . S . A l t e r n a t e R o u t e 1 . T h e f o l l o w i n g t a b l e g i v e s t h e 

t r a f f i c v o l u m e s f o r e c a s t e d b y t h e D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c 

f o r 1 9 7 5 a n d 1 9 9 0 . 
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T R A F F I C F O R E C A S T S 

( C e n t e r L e g , B e t w e e n M a s s a c h u s e t t s a n d N e w Y o r k A v e n u e s ) 

H o u r % W e e k l y A D T 

1 9 7 5 
H o u r l y V o l u m e 

V P H 

2 0 0 0 
H o u r l y V o l u m e 

V P H 

12 pm - 1 a m 1 . 5 5 2 9 
1 - 2 0 . 8 282 4 3 2 
2 - 3 0 . 4 1 4 1 2 1 6 
3 - 4 0 . 3 106 162 
4 - 5 0 . 4 1 4 1 2 1 6 
5 - 6 1 . 5 5 2 9 8 1 0 
6 - 7 6 . 1 2 , 150 3 , 2 9 3 
7 - 8 1 0 . 0 3 , 5 2 4 5 , 3 9 8 
8 - 9 8 . 2 2 , 890 4 , 4 2 6 
9 - 1 0 5 . 3 1 , 8 6 8 2 , 8 6 1 
10 - 11 4 . 1 1 , 445 2 , 2 1 3 
11 - 12 4 . 4 1 , 5 5 1 2 , 3 7 5 
12 a m - 1 pm 4 . 5 1 , 5 8 6 2 , 4 2 9 
1 - 2 4 . 6 1 , 6 2 1 2 , 4 8 3 
2 - 3 5 . 1 1 , 797 2 , 7 5 3 
3 - 4 6 . 8 2 , 3 9 6 3 , 6 7 1 
4 - 5 8 . 5 2 , 9 9 5 4 , 5 8 8 
5 - 6 7 . 5 2 , 6 4 3 4 , 0 4 9 
6 - 7 5 . 3 1 , 8 6 8 2 , 8 6 1 
7 - 8 4 . 2 1 , 4 8 0 2 , 2 6 7 
8 - 9 3 . 1 1 , 0 9 2 1 , 6 7 3 
9 - 1 0 2 . 9 1 , 0 2 2 1 , 5 6 5 
10 - 1 1 3 . 0 1 , 0 5 7 1 , 6 1 9 
11 - 12 2 . 6 9 1 6 1 , 4 0 4 

T h e p o r t i o n o f t h e P r o j e c t b e t w e e n t h e M a s s a c h u s e t t s A v e n u e a n d 

K S t r e e t b r i d g e s w i l l be c o v e r e d b y a s t r u c t u r a l d e c k to p e r m i t t h e d e v e l 

o p m e n t o f u r b a n r e n e w a l r e p l a c e m e n t h o u s i n g b y u t i l i z i n g t h e a i r - r i g h t s 

a b o v e t h e f r e e w a y . T h e f i n i s h e d t o p o f t h e t u n n e l d e c k w i l l g e n e r a l l y 

m a t c h t h e e x i s t i n g s t r e e t l e v e l s . T h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s d e v e l o p m e n t , 

i s i n c l u d e d i n t h e u r b a n r e n e w a l p r o j e c t k n o w n a s N o r t h w e s t O n e a n d 



a n d w i l l s e r v e a s a b r i d g e o v e r t h e f r e e w a y , r e i n t e g r a t i n g t h e e x i s t i n g 

n e i g h b o r h o o d s o n b o t h s i d e s of t h e f r e e w a y . 

T h e 1 , 2 0 0 foot t u n n e l w i l l h a v e a m e c h a n i c a l v e n t i l a t i o n s y s t e m . 

T h i s s y s t e m i s d e s i g n e d to l i m i t t h e m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n o f c a r b o n 

m o n o x i d e t o 3 1 p a r t s p e r 1 , 0 0 0 , 0 0 0 p a r t s o f a i r m e a s u r e d o v e r a o n e 

h o u r p e r i o d ( i . e . 2 5 0 ppm m a x i m u m 8 h o u r c o n c e n t r a t i o n ) . T h e v e n t i 

l a t i o n d e s i g n i s b a s e d u p o n t h i s c r i t e r i a a n d t h e w o r s t p o s s i b l e t r a f f i c 

c o n d i t i o n o f a l l n i n e t r a f f i c l a n e s f i l l e d t o m a x i m u m c a p a c i t y w i t h c a r s 

a n d t r u c k s s t o p p e d w i t h t h e i r e n g i n e s r u n n i n g . 

T h e e x h a u s t v e n t i l a t i o n d u c t s w i l l b e l o c a t e d a l o n g t h e o u t s i d e 

w a l l o f e a c h t u n n e l t u b e a n d t h e s u p p l y d u c t s w i l l b e l o c a t e d a l o n g t h e 

r o a d w a y c e n t e r l i n e . T h u s , c r o s s v e n t i l a t i o n w i l l b e p r o v i d e d b y a s e p 

a r a t e s y s t e m f o r e a c h t u b e . 

F u m e s f r o m t h e e x h a u s t s y s t e m w i l l be c o l l e c t e d a n d c o n d u c t e d 

t h r o u g h e x h a u s t t o w e r s a d j a c e n t to t h e m i d - r i s e a p a r t m e n t b u i l d i n g s 

l o c a t e d a t t h e n o r t h a n d s o u t h e n d s o f a i r - r i g h t s s i t e . ( S e e F i g u r e 4 

f o l l o w i n g t h i s p a g e . ) T h e e x t e r i o r o f t h e t o w e r s w i l l h a v e a f i n i s h 

w h i c h w i l l c o n f o r m i n c h a r a c t e r w i t h t h a t p r o v i d e d f o r t h e e x t e r i o r a r c h i 

t e c t u r e o f t h e s e r e s i d e n t i a l m i d - r i s e b u i l d i n g s . 

T h e s o u t h b o u n d e x h a u s t s y s t e m w i l l h a v e a n a i r e x c h a n g e c a p a 

c i t y o f 5 7 3 , 0 0 0 c u b i c f e e t p e r m i n u t e , a n d t h e n o r t h b o u n d e x h a u s t s y s t e m 

w i l l h a v e a n a i r e x c h a n g e c a p a c i t y o f 63 8 , 0 0 0 c u b i c f e e t p e r m i n u t e . 

T h e t o w e r s w i l l r i s e to a p p r o x i m a t e l y 98 f e e t a b o v e s t r e e t l e v e l ( S e e 

F i g u r e 5 f o l l o w i n g t h i s p a g e ) , w h i c h i s a p p r o x i m a t e l y e g u i v a l e n t t o 10 

s t o r i e s h i g h . S i n c e t h e m i d - r i s e a p a r t m e n t s o f t h e a i r - r i g h t s d e v e l o p 

m e n t w i l l r i s e 8 s t o r i e s , t h e t o w e r s w i l l be e x h a u s t i n g p o l l u t a n t s a b o u t 
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20 f t . , or t w o s t o r i e s h i g h e r t h a n t h e t a l l e s t b u i l d i n g o f t h e s u r r o u n d i n g 

a r e a . 

T h e t u n n e l t u b e s w i l l b e l i g h t e d w i t h a G r e e n e n s t y p e l i g h t i n g 

s y s t e m , s i m i l a r t o the s y s t e m u s e d f o r t h e M a l l t u n n e l s o u t h of t h i s P r o 

j e c t . L o n g i t u d i n a l r o w s o f c e i l i n g m o u n t e d f l u o r e s c e n t l a m p s w i l l b e 

p r o v i d e d o v e r e d g e s of t h e t r a f f i c l a n e s . A d d i t i o n a l c e i l i n g l i g h t i n g w i l l 

be p r o v i d e d a t t u n n e l p o r t a l s t o e a s e d a y t i m e i n t e n s i t y t r a n s i t i o n s . T h e 

m a i n t a i n e d l i g h t i n g i n t e n s i t y , d a y a n d n i g h t , i n the i n t e r i o r o f t h e t u n n e l 

w i l l be a p p r o x i m a t e l y 8 - 1 0 f o o t c a n d l e s . N i g h t t i m e l i g h t i n g a t t h e p o r 

t a l s w i l l be t h e s a m e a s for t h e t u n n e l i n t e r i o r . L i g h t i n g i n t e n s i t y a t t h e 

p o r t a l s d u r i n g d a y t i m e c a n b e a d j u s t e d to a m a x i m u m of 4 0 - 5 0 f o o t c a n d l e s . 

L i g h t i n g o f the t e m p o r a r y h i g h w a y c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e n o r t h t u n n e l 

p o r t a l a n d N e w Y o r k A v e n u e w i l l b e l o c a t e d a l o n g t h e m e d i a n a n d d e s i g n e d 

to a n i n t e n s i t y o f a p p r o x i m a t e l y 1 . 5 foot c a n d l e s . 

A t t h e p r e s e n t t i m e , the C e n t e r L e g e x i s t s i n v a r i o u s s t a g e s o f 

c o m p l e t i o n . T h e i n t e r c h a n g e o f t h e C e n t e r L e g w i t h t h e S o u t h w e s t F r e e 

w a y i s i n o p e r a t i o n . A t u n n e l e d s e c t i o n of t h e C e n t e r L e g b e t w e e n C 

S t r e e t a n d U n i o n S g u a r e u n d e r t h e M a l l , i s n e a r i n g c o m p l e t i o n , a s i s t h e 

s e g m e n t b e t w e e n t h e e n d of t h a t t u n n e l a n d D S t r e e t . T h e c o n s t r u c t i o n 

o f t h e s e g m e n t b e t w e e n D S t r e e t a n d H S t r e e t i s c o m p l e t e e x c e p t 

f o r a n a s p h a l t w e a r i n g s u r f a c e w h i c h w i l l b e p l a c e d j u s t b e f o r e the 

e n t i r e C e n t e r L e g , i n c l u d i n g t h i s P r o j e c t , i s o p e n e d to t r a f f i c . A l l 

b r i d g e s t r u c t u r e s n o r t h t o M a s s a c h u s e t t s A v e n u e a c c o m m o d a t i n g s t r e e t 

c r o s s i n g s o v e r t h e d e p r e s s e d f r e e w a y s e c t i o n a r e i n o p e r a t i o n . T h e 

K S t r e e t b r i d g e i s c u r r e n t l y u n d e r c o n s t r u c t i o n . 
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1 . 0 3 R I G H T - O F - W A Y 

T h e r i g h t - o f - w a y b o u n d a r i e s o f t h e P r o j e c t a r e s h o w n on F i g u r e s 

2 a n d 3 b o t h f o l l o w i n g p a g e 6 . A l l p r o p e r t i e s w i t h i n t h e b o u n d a r i e s s h o w n 

o n F i g u r e 2 a r e n o w o w n e d b y t h e D e p a r t m e n t of H i g h w a y s a n d T r a f f i c . 

T h e p r o p e r t y a c g u i s i t i o n w h i c h b e g a n i n 1966 h a s i n v o l v e d a 

t o t a l o f 32 b u s i n e s s e s a n d 146 d w e l l i n g s e s t i m a t e d t o h a v e h a d a f a i r 

m a r k e t v a l u e o f $ 4 , 6 5 2 , 3 4 9 . * M o s t b u i l d i n g s h a v e a l r e a d y b e e n d e m o 

l i s h e d a n d m a n y o f t h e v a c a n t a r e a s a r e c u r r e n t l y b e i n g u s e d for a u t o m o 

b i l e p a r k i n g . T h e r o a d w a y w i l l be c o n s t r u c t e d u n d e r a t h r e e d i m e n s i o n a l 

e a s e m e n t g r a n t e d b y t h e R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y to the D e p a r t m e n t 

o f H i g h w a y s a n d T r a f f i c . T h e t o t a l l a n d a r e a i n v o l v e d i n t h e i n i t i a l 

p h a s e o f t h e P r o j e c t c o m e s to 1 4 . 5 a c r e s . 

E x c e p t f o r a w a t e r m a i n a n d a s t o r m s e w e r , t h e r e a r e no m a j o r 

u t i l i t y t r u n k l i n e s c r o s s i n g t h e r i g h t - o f - w a y . T h e w a t e r m a i n i s a 

3 6 " p i p e a l o n g t h e L S t r e e t a l i g n m e n t t h a t w i l l be l o w e r e d to a l l o w t h e 

h i g h w a y c r o s s i n g . T h e 3 x 4 f o o t s t o r m s e w e r a l o n g K S t r e e t w i l l b e 

r e l o c a t e d to c r o s s u n d e r t h e p r o p o s e d h i g h w a y a l o n g t h e a l i g n m e n t of 

L S t r e e t . T h i s w o r k w i l l be c o o r d i n a t e d w i t h a n d a p p r o v e d b y t h e p u b l i c 

u t i l i t y c o m p a n y or a u t h o r i t y r e s p o n s i b l e for t h e s e r v i c e . 

1 . 0 4 C O N S T R U C T I O N C O S T S A N D D E V E L O P M E N T S C H E D U L E 

T h e t o t a l e s t i m a t e d c o s t o f t h e p r o p o s e d f a c i l i t i e s i s $ 2 1 , 6 0 0 , 0 0 0 

i n c l u d i n g t h e a i r - r i g h t s t u n n e l a n d t h e t e m p o r a r y c o n n e c t i o n to N e w Y o r k 

A v e n u e b u t e x c l u d i n g t h e c o s t o f $ 6 , 3 0 0 , 0 0 0 e s t i m a t e d for t h e p r o p o s e d 

* D e p a r t m e n t of H i g h w a y s a n d T r a f f i c 
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a i r - r i g h t s p r o j e c t . C o n s t r u c t i o n w i l l i n v o l v e a p p r o x i m a t e l y 4 0 0 , 0 0 0 

c u b i c y a r d s o f e a r t h e x c a v a t i o n , 4 5 , 0 0 0 c u b i c y a r d s o f p o r t l a n d c e m e n t 

c o n c r e t e , 7 , 0 0 0 t o n s of a s p h a l t c o n c r e t e p a v e m e n t , a n d 5 , 2 0 0 t o n s o f 

s t r u c t u r a l s t e e l . E x c a v a t e d m a t e r i a l w i l l b e d i s p o s e d o f b y t h e c o n 

t r a c t o r i n a l o c a t i o n a n d m a n n e r a p p r o v e d b y t h e D e p a r t m e n t o f H i g h w a y s 

a n d T r a f f i c . 

I n a c c o r d a n c e w i t h p r e s e n t o p e r a t i n g a g r e e m e n t s , g a s , e l e c t r i c 

p o w e r , a n d t e l e p h o n e u t i l i t i e s , a f f e c t e d b y t h e P r o j e c t w i l l b e r e l o c a t e d 

b y t h e r e s p e c t i v e p u b l i c u t i l i t y c o m p a n i e s . A l l u t i l i t y w o r k w i l l be c o n 

d u c t e d w i t h o u t s i g n i f i c a n t i n t e r r u p t i o n o f s e r v i c e to t h e s u r r o u n d i n g 

c o m m u n i t i e s . 

A $ 2 , 0 1 2 , 0 0 0 c o n t r a c t h a s b e e n a w a r d e d for t h e c o n s t r u c t i o n of 

t h e K S t r e e t b r i d g e a n d c o n s t r u c t i o n h a s c o m m e n c e d . C o n s t r u c t i o n o f 

t h e m a j o r p o r t i o n o f t h e P r o j e c t , h o w e v e r , i s e x p e c t e d t o s t a r t a b o u t 

J a n u a r y 1 9 7 3 , a n d to be c o m p l e t e d w i t h i n t w o y e a r s . T h e c o n s t r u c t i o n 

o f t h e a i r - r i g h t s p r o j e c t w i l l be a b l e to p r o c e e d a s s o o n a s t h e t u n n e l 

a n d d e c k c o n s t r u c t i o n p e r m i t s . A s s u m i n g a c o n s t r u c t i o n d u r a t i o n o f 

18 m o n t h s , t h e h o u s i n g u n i t s c o u l d b e r e a d y f o r o c c u p a n c y b y J u l y 1 9 7 6 . 

A s o f t h i s w r i t i n g , t h e f r e e w a y s e g m e n t i s i n t h e f i n a l s t a g e s o f d e s i g n 

a n d p r e p a r a t i o n of c o n s t r u c t i o n c o n t r a c t d o c u m e n t s . 

1 . 05 N E E D A N D B E N E F I T S 

S i x t h S t r e e t , f o u r b l o c k s to t h e w e s t o f t h e C e n t e r L e g , i s c u r 

r e n t l y d e s i g n a t e d U . S . A l t e r n a t e 1 i n d o w n t o w n W a s h i n g t o n . ( S e e 

F i g u r e 6 f o l l o w i n g t h i s p a g e . ) A s s u c h , t h i s s t r e e t i s h e a v i l y t r a v e l e d 

a n d b a d l y c o n g e s t e d m u c h o f t h e t i m e . C o m p l e t i o n o f t h e C e n t e r L e g , 
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o f w h i c h t h i s P r o j e c t i s i n t h e f i n a l s e g m e n t , w i l l a l l e v i a t e t h i s c o n d i t i o n 

b y e f f e c t i v e l y s e p a r a t i n g l o c a l t r a f f i c , p a r t i c u l a r l y t r u c k t r a f f i c s e r v i n g 

t h e d o w n t o w n a r e a , a n d t h r o u g h t r a f f i c . T h e C e n t e r L e g w i l l p r o v i d e 

d i r e c t t h r o u g h a c c e s s to t h e p r o p o s e d i n d u s t r i a l p a r k n o r t h of t h e P r o j e c t 

A r e a a n d N e w Y o r k A v e n u e . R e c o g n i z i n g t h i s n e e d , t h e U . S . C o n g r e s s 

e n a c t e d t h e 1 9 6 8 F e d e r a l - A i d H i g h w a y A c t , a s e c t i o n o f w h i c h c a l l e d f o r 

t h e d i l i g e n t c o m p l e t i o n o f t h e C e n t e r L e g . T h e b e n e f i t s i n t e n d e d b y t h e 

t r a n s p o r t a t i o n p l a n n e r s t o b e d e r i v e d f r o m t h e C e n t e r L e g c a n n o t be 

r e a l i z e d u n t i l t h e M a s s a c h u s e t t s A v e n u e t o N e w Y o r k A v e n u e s e g m e n t i s 

c o n s t r u c t e d . 

S p e c i f i c s o c i a l a n d e c o n o m i c b e n e f i t s t o b e d e r i v e d f rom t h e c o n 

s t r u c t i o n o f t h e f i n a l s e g m e n t o f t h e C e n t e r L e g a r e d i s c u s s e d i n t h e 

s u b s e c t i o n s u n d e r S e c t i o n 3 of t h i s D r a f t S t a t e m e n t . I n g e n e r a l , t h e 

p r i n c i p a l b e n e f i t s a n t i c i p a t e d a r e t h o s e t o b e d e r i v e d b y t h e i m p r o v e d 

t r a f f i c f l o w i n t h e d o w n t o w n c e n t r a l b u s i n e s s d i s t r i c t , t h e u s u a l b e n e 

f i t s o f t i m e a n d m o n e y s a v i n g s a n d r e d u c e d a c c i d e n t r a t e s to t h e u s e r s 

o f t h e f r e e w a y a n d t h e b e n e f i t s to t h e l o c a l c o m m u n i t y o f h a v i n g t h e 

p r e s e n t l y c l e a r e d v a c a n t s i t e d e v e l o p e d . 
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2 . 0 D E S C R I P T I O N O F T H E P R O J E C T S U R R O U N D I N G S 

2 . 0 1 T H E N A T U R A L E N V I R O N M E N T 

2 . 0 1 . 1 C L I M A T E 

S u m m e r s i n W a s h i n g t o n a r e g e n e r a l l y w a r m a n d h u m i d . 

T e m p e r a t u r e s i n J u l y , t h e h o t t e s t m o n t h n o r m a l l y r a n g e b e t w e e n 6 9 ° a n d 

8 7 ° F w h e r e a s r e l a t i v e h u m i d i t y , m e a s u r e d i n t h e e a r l y m o r n i n g 

a v e r a g e s 75 p e r c e n t . * 

W i n t e r s a r e g e n e r a l l y m i l d , a l t h o u g h n o r m a l t e m p e r a t u r e s i n 

t h e m o n t h of J a n u a r y m a y be e x p e c t e d t o r a n g e b e t w e e n 2 9 ° a n d 4 4 ° F . 

F r e e z i n g t e m p e r a t u r e s m a y be e x p e c t e d t o o c c u r b e t w e e n O c t o b e r 2 1 a n d 

A p r i l 1 6 , a c c o r d i n g t o r e c o r d s k e p t o v e r t h e p a s t t w e n t y (20 ) y e a r s . 

R e l a t i v e h u m i d i t y a v e r a g e s 69 p e r c e n t i n J a n u a r y . * 

W a s h i n g t o n m a y e x p e c t a n a v e r a g e of 102 d a y s of w e a t h e r 

c l a s s i f i e d a s c l e a r , 105 d a y s of w e a t h e r c l a s s i f i e d a s p a r t l y c l o u d y , 

a n d 158 d a y s c l a s s i f i e d a s c l o u d y . I n l i g h t of t h e s e f i g u r e s , t h e 

p o p u l a t i o n a t l a r g e m a y e x p e c t 5 7 p e r c e n t of t h e i r d a y s t o h a v e s o m e 

s u n s h i n e . * 

A n n u a l p r e c i p i t a t i o n a v e r a g e s 4 0 . 8 i n c h e s , w h i c h i s d i s t r i b u t e d 

g u i t e e v e n l y t h r o u g h o u t t h e y e a r . T h u n d e r s t o r m s f r e g u e n t l y o c c u r d u r i n g 

t h e s u m m e r m o n t h s a n d a r e o f t e n a c c o m p a n i e d b y s u d d e n a n d h e a v y r a i n s 

s o m e t i m e s a t t e n d e d b y d a m a g i n g w i n d s , h a i l a n d l i g h t n i n g . H o w e v e r , 

s e v e r e h a i l s t o r m s , t o r n a d o e s or h u r r i c a n e s a r e r a r e o c c u r r e n c e s . 

* " L o c a l C l i m a t o l o g i c a l D a t a , A n n u a l S u m m a r y w i t h C o m p a r a t i v e D a t a , 
W a s h i n g t o n D . C . N a t i o n a l A i r p o r t " , U . S . D e p a r t m e n t of C o m m e r c e , 
W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 1 . 



S n o w a c c u m u l a t i o n s of m o r e t h a n 10 i n c h e s a r e a l s o r e l a t i v e l y 

r a r e . M e l t - o f f i s u s u a l l y q u i t e r a p i d i n W a s h i n g t o n a l t h o u g h s n o w d e p t h s 

of t h r e e ( 3 " ) i n c h e s or m o r e m a k e d r i v i n g c o n d i t i o n s h a z a r d o u s a n d 

r e s u l t s i n r e d u c e d s p e e d s or e v e n t r a f f i c h a l t s . S u c h s n o w a c c u m u l a t i o n s 

m a y o n l y be e x p e c t e d t o o c c u r a n a v e r a g e of o n c e or t w i c e a y e a r . * 

W i n d d i r e c t i o n a n d l o c a l t e m p e r a t u r e i n v e r s i o n s a r e d i s c u s s e d 

i n t h e f o l l o w i n g s u b s e c t i o n . 

2 . 0 1 . 2 A I R Q U A L I T Y 

T h i s s u b s e c t i o n i s b a s e d o n t h e r e s u l t s of a s t u d y u n d e r t a k e n 

b y E n v i r o n m e n t a l R e s e a r c h & T e c h n o l o g y , I n c . ( E R T ) of L e x i n g t o n , 

M a s s a c h u s e t t s . T h e i r f u l l r e p o r t i s a t t a c h e d to t h i s D r a f t S t a t e m e n t 

f o r r e f e r e n c e a s A p p e n d i x 1 . 

U t i l i z i n g a n a i r g u a l i t y p r e d i c t i o n c o m p u t e r m o d e l , p r e s e n t 

a i r p o l l u t i o n l e v e l s , a s w e l l a s t h e p r o j e c t e d p o l l u t i o n l e v e l s i n t h e 

v i c i n i t y of t h e S i t e , w e r e e v a l u a t e d b y c o m p a r i n g t h e c o m p u t e r m o d e l 

r e s u l t s t o t h e N a t i o n a l A m b i e n t A i r Q u a l i t y S t a n d a r d s d e v e l o p e d b y t h e 

E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y ( E P A ) . T h e E P A s t a n d a r d s p r e s c r i b e 

m a x i m u m a v e r a g e c o n c e r t r a t i o n s a l l o w a b l e t o s i g n i f i c a n t p o l l u t a n t s f o r 

v a r i o u s p e r i o d s o f t h e d a y a s s h o w n i n t h e f o l l o w i n g t a b l e . 

* " L o c a l C T i m a t o l o g i c a l D a t a , A n n u a l S u m m a r y w i t h C o m p a r a t i v e D a t a , 
W a s h i n g t o n , D . C . N a t i o n a l A i r p o r t U . S . D e p a r t m e n t of C o m m e r c e , 
W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 1 . 

16 



N A T I O N A L A M B I E N T A I R Q U A L I T Y S T A N D A R D S 

( P r o t e c t i v e of H u m a n H e a l t h ) 

P o l l u t a n t L e v e l not t o be E x c e e d e d 
( P P M = P a r t s P e r M i l l i o n ) 

C a r b o n M o n o x i d e 35 P P M ( 1 - h o u r a v e r a g e ) * 

9 P P M ( 8 - h o u r a v e r a g e ) * 

H y d r o c a r b o n s 0 . 2 4 P P M ( 6 - 9 A M a v e r a g e ) * * 

O x i d e s of N i t r o g e n 0 . 0 5 P P M ( a n n u a l a v e r a g e ) 

* N o t t o be e x c e e d e d m o r e t h a n o n c e e a c h y e a r . 

* * E q u i v a l e n t t o o n e - h o u r a v e r a g e of 0 . 2 9 P P M . 

T h e s t a n d a r d s d e m o n s t r a t e t h e v a r i o u s t i m e e x p o s u r e p e r i o d s 

a s s o c i a t e d w i t h e a c h of t h e p o l l u t a n t s . T h e s e e x p o s u r e p e r i o d s w e r e 

d e t e r m i n e d b y r e l a t e d h e a l t h e f f e c t s . F o r e x a m p l e , f o r c a r b o n m o n o x i d e 

t h e r e i s a o n e - h o u r a n d a n 8 - h o u r s t a n d a r d w h e r e a s f o r o x i d e s of 

n i t r o g e n t h e r e i s o n l y a n a n n u a l s t a n d a r d . H e a l t h e f f e c t s s t u d i e s h a v e 

i n d i c a t e d t h a t s h o r t - t e r m e x p o s u r e s t o h i g h c o n c e n t r a t i o n s of c a r b o n 

m o n o x i d e ( C O ) h a v e d e f i n i t e p h y s i o l o g i c a l e f f e c t s o n t h e h u m a n b o d y 

w h e r e a s s i m i l a r a c u t e s h o r t t e r m e x p o s u r e s t o o x i d e s of n i t r o g e n d o 

not c a u s e s u c h e f f e c t s . H o w e v e r , l o n g t e r m e x p o s u r e t o s m a l l c o n 

c e n t r a t i o n s of e i t h e r p o l l u t a n t p r o d u e c s t h e o p p o s i t e e f f e c t s . 

T h e s p e c i f i c t i m e p e r i o d , 6 A M t o 9 A M , c h o s e n f o r t h e 

h y d r o c a r b o n s t a n d a r d i s r e l a t e d t o t h e f a c t t h a t t h e m o s t . s i g n i f i c a n t 

a d v e r s e e f f e c t of h y d r o c a r b o n s i s t h e i r p h o t o c h e m i c a l r e a c t i o n w i t h 

o x i d e s of n i t r o g e n . I t h a s b e e n f o u n d t h a t t h e a m o u n t of p h o t o c h e m i c a l 

s m o g p r o d u c e d d u r i n g a d a y i s d i r e c t l y r e l a t e d t o t h e a m o u n t of h y d r o 

c a r b o n s r e l e a s e d d u r i n g t h i s e a r l y m o r n i n g p e r i o d , w h e r e a s e m i s s i o n s 

r e l e a s e d d u r i n g o t h e r t i m e s of t h e d a y d o not h a v e a s i g n i f i c a n t e f f e c t 



o n t h e p r o d u c t i o n of s m o g a n d o t h e r p h o t o c h e m i c a l p o l l u t a n t s . 

F o r t h e c o n v e n i e n c e of t h i s a n a l y s i s , t h e c o n c e n t r a t i o n of 

p o l l u t a n t s h a s b e e n e v a l u a t e d f o r t h r e e a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s : s t a b l e , 

n e u t r a l a n d u n s t a b l e c o n d i t i o n s . 

T h e s t a b l e c o n d i t i o n r e p r e s e n t s a n a t m o s p h e r i c i n v e r s i o n , 

d u r i n g w h i c h t i m e v e r t i c a l a i r m o t i o n s a r e i n h i b i t e d . D u r i n g s u c h 

p e r i o d s , a n y p o l l u t a n t e m i t t e d a t g r o u n d l e v e l t e n d s t o s t a g n a t e a n d 

a c c u m u l a t e , w h e r e a s e m i s s i o n s o c c u r r i n g w i t h i n or a b o v e t h e i n v e r s i o n 

do n o t r e a c h t h e g r o u n d a n d , t h e r e f o r e , do n o t c o n t r i b u t e s i g n i f i c a n t l y 

t o g r o u n d - l e v e l c o n c e n t r a t i o n s . T h e s e c o n d i t i o n s o c c u r m o s t f r e q u e n t l y 

o n c l e a r n i g h t s w i t h l i g h t w i n d s p e e d s . 

O n t h e o t h e r h a n d , u n s t a b l e c o n d i t i o n s t e n d t o e n h a n c e v e r t i c a l 

a i r m o v e m e n t s . T h e r e s u l t i s t h o r o u g h m i x i n g o f t h e l o w e r a t m o s p h e r e . 

T h e s e c o n d i t i o n s , w h i c h g e n e r a l l y o c c u r d u r i n g t h e d a y t i m e a n d a r e 

c h a r a c t e r i z e d b y s t r o n g s o l a r h e a t i n g a n d l i g h t t o m o d e r a t e w i n d s p e e d s , 

c a u s e r a p i d d i f f u s i o n o f a n y p o l l u t a n t e m i t t e d i n t o t h e a t m o s p h e r e . 

N e u t r a l a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s o c c u r d u r i n g c l o u d y a n d / o r 

w i n d y p e r i o d s . T h e s e c o n d i t i o n s o c c u r g u i t e f r e q u e n t l y i n W a s h i n g t o n 

a n d t e n d t o c a u s e g o o d m i x i n g a n d t h e g e n e r a t i o n o f m e c h a n i c a l 

t u r b u l e n c e d u e t o t h e w i n d i n t e r a c t i n g w i t h n a t u r a l or m a n - m a d e 

o b s t a c l e s . 

I n o r d e r t o e v a l u a t e p o l l u t i o n l e v e l s i n t h e v i c i n i t y of t h e 

C e n t e r L e g of t h e I n n e r L o o p F r e e w a y , w e a t h e r c o n d i t i o n s r e p r e s e n t a t i v e 

o f t i m e p e r i o d s of o n e h o u r a n d o n e y e a r w e r e s e l e c t e d f o r t h e s t u d y . 

F o r c a r b o n m o n o x i d e a n d h y d r o c a r b o n s ( l e s s m e t h a n e ) , t h e s h o r t - t e r m 

( o n e h o u r ) c o n d i t i o n s w e r e e x a m i n e d . T h e a n n u a l a v e r a g e c o n d i t i o n 

w a s c a l c u l a t e d f o r o x i d e s of n i t r o g e n . 
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P r e l i m i n a r y a n a l y s i s of t h e peak, p o l l u t a n t c o n c e n t r a t i o n s a s 

a f u n c t i o n of w i n d d i r e c t i o n i n d i c a t e d t h a t t h e w e s t w i n d w o u l d y i e l d 

h i g h e s t s h o r t - t e r m l e v e l s . T h i s d i r e c t i o n w a s s e l e c t e d f o r a n a l y s i s , 

it b e c a u s e of i t s r e l a t i v e l y i n f r e g u e n t o c c u r r e n c e ( 3 . 9 % ) , i t w a s 

i e c i d e d to e x a m i n e a l s o t h e s o u t h - s o u t h w e s t w i n d c o n d i t i o n ( the a n n u a l 

. i r e v a i l i n g w i n d c o n d i t i o n ) . A l t h o u g h t h e l a t t e r c o n d i t i o n s w o u l d not 

y i e l d t h e w o r s t c o n d i t i o n , i t i s m o r e r e p r e s e n t a t i v e of t y p i c a l c o n d i t i o n s . 

F o r n i t r o g e n o x i d e s , a n a n n u a l a v e r a g e c o n d i t i o n w a s c o m p u t e d 

s i n g t h e W a s h i n g t o n N a t i o n a l A i r p o r t s t a b i l i t y w i n d r o s e a s i n p u t t o 

t ie m o d e l , s i n c e t h e a i r p o r t i s o n l y 2 - 1 / 2 m i l e s f r o m t h e P r o j e c t A r e a 

-ind i s s u b j e c t t o t h e s a m e w e a t h e r i n f l u e n c e s . A s s u c h , t h e a i r p o r t 

d a t a p r o v i d e d a g o o d e s t i m a t e o f c o n d i t i o n s n e a r t h e f r e e w a y o n a n 

a n n u a l b a s i s . T h i s i n f o r m a t i o n w a s u s e d t o c o m p u t e t h e a i r q u a l i t y 

r e s u l t i n g f r o m e v e r y w i n d d i r e c t i o n a n d s p e e d l i s t e d f o r e a c h a t m o s 

p h e r i c c o n d i t i o n . T h e s e c o m p u t e d v a l u e s w e r e t h e n a d d e d a n d 

w e i g h t e d i n o r d e r x.o o b t a i n t h e a n n u a l a v e r a g e . 

T h e p r o p o s e d d e v e l o p m e n t i s i n a n a r e a t h a t e x p e r i e n c e s 

f r e q u e n t c h a n g e s of a i r m a s s e s m a r k e d b y t h e p a s s a g e of s t o r m s y s t e m s . 

T h e s e c h a n g e s t y p i c a l l y o c c u r o n t h e o r d e r of o n c e or t w i c e a w e e k . 

B e c a u s e of t h e s e l a r g e - s c a l e p h e n o m e n a , p r o l o n g e d b u i l d u p of 

p o l l u t i o n l e v e l s a n d l a r g e a d v e c t i o n of b a c k g r o u n d p o l l u t i o n l e v e l s a r e 

n o t f r e g u e n t o c c u r r e n c e s . T h e r e a r e , h o w e v e r , o c c a s i o n a l p e r i o d s of 

a i r m a s s s t a g n a t i o n t h a t m o s t o f t e n o c c u r d u r i n g t h e f a l l . S i n c e a i r 

m a s s s t a g n a t i o n i s r e l a t i v e l y i n f r e q u e n t , t h e a v e r a g e m i c r o c l i m a t i c 

c o n d i t i o n s a r e , i n g e n e r a l , t h e m o s t i m p o r t a n t e l e m e n t s i n d e t e r m i n i n g 

t h e a v e r a g e a i r q u a l i t y i n t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t . 
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T r a f f i c d a t a f o r e v e r y s t r e e t i n t h e d o w n t o w n W a s h i n g t o n D . C . 

a r e a w a s o b t a i n e d f o r t h e y e a r 1 9 7 0 . T o o b t a i n s i m i l a r d a t a f o r 1 9 7 2 , 

a t h r e e p e r c e n t (3%) i n c r e a s e p e r y e a r w a s a s s u m e d . T h e v e h i c l e m i x 

u s e d t h r o u g h o u t t h e s t u d y w a s 95 p e r c e n t a u t o m o b i l e s , a n d f i v e p e r c e n t 

(5%) t r u c k s ( 2 % d i e s e l s ) . 

E m i s s i o n f a c t o r s f o r a u t o m o b i l e s , t r u c k s a n d d i e s e l s w e r e 

d e r i v e d f r o m E P A d a t a a n d r e p r e s e n t t h e b e s t i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e to 

d a t e . ( S e e A p p e n d i x 1 , S e c t i o n 2 . 2 ) . 

T h e a m b i e n t a i r q u a l i t y c o n d i t i o n s i n t h e P r o j e c t A r e a f o r t h e 

e x i s t i n g 1 9 7 2 t r a f f i c c o n d i t i o n s a r e d e t a i l e d i n A p p e n d i x 1 . F o l l o w i n g 

i s a s u m m a r y of f i n d i n g s r e g a r d i n g e x i s t i n g a i r g u a l i t y c o n d i t i o n s . 

D u r i n g c u r r e n t p e a k h o u r t r a f f i c c o n d i t i o n s a n d a w e s t w i n d , 

t h e o n e - h o u r s t a n d a r d f o r c a r b o n m o n o x i d e i s not e x c e e d e d a n y w h e r e 

i n t h e v i c i n i t y of t h e P r o j e c t A r e a u n d e r c u r r e n t u n s t a b l e a n d n e u t r a l 

a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s . H o w e v e r , u n d e r s t a b l e c o n d i t i o n s t h e 

s t a n d a r d i s p r e s e n t l y e x c e e d e d . I n t h i s i n s t a n c e , t h e a r e a e x a m i n e d 

e x t e n d s f r o m 1 , 5 0 0 t o 3 , 0 0 0 f e e t i n e a c h d i r e c t i o n f r o m t h e c e n t e r of 

t h e P r o j e c t . T h e a r e a i n w h i c h t h e s t a n d a r d i s g e n e r a l l y e x c e e d e d i s 

p r i m a r i l y w e s t a n d s o u t h w e s t of t h e S i t e . 

B a c k g r o u n d l e v e l s o f h y d r o c a r b o n s c u r r e n t l y e x c e e d t h e 

s t a n d a r d e v e r y w h e r e i n t h e v i c i n i t y of t h e P r o j e c t d u r i n g peak: h o u r 

t r a f f i c c o n d i t i o n s w i t h w e s t e r l y w i n d s f o r a l l t h r e e a t m o s p h e r i c s t a b i l i t i e s 

e x a m i n e d . H o w e v e r , h i g h e s t v a l u e s n o r m a l l y o c c u r d u r i n g s t a b l e 

a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s . 

T h e r e i s no h o u r l y or d a i l y s t a n d a r d a t t h e p r e s e n t t i m e f o r 

n i t r o g e n o x i d e s ( N O ) . T h e N a t i o n a l A m b i e n t A i r Q u a l i t y S t a n d a r d f o r 

t h e a n n u a l a v e r a g e of o x i d e s of n i t r o g e n i s 0 . 0 5 p a r t s p e r m i l l i o n . 

C u r r e n t b a c k g r o u n d l e v e l s e x c e e d 0 . 0 5 ppm f o r a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f 
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t h e a r e a s t u d i e d b y E R T w h i c h i s g e n e r a l l y w e s t of t h e S i t e . 

2 . 0 1 . 3 N O I S E L E V E L S 

T h e p r e s e n t a m b i e n t l e v e l s w e r e m e a s u r e d a t t h e S i t e o n A p r i l 

1 9 t h a n d 2 0 t h , 1 9 7 2 , t h r o u g h o u t t h e d a y t i m e a n d n i g h t t i m e h o u r s b y 

L . S . G o o d f r i e n d a n d A s s o c i a t e s , C o n s u l t i n g E n g i n e e r s i n A c o u s t i c s of 

C e d a r K n o l l s , N e w J e r s e y . B a s e d o n t h e s e f i e l d t e s t s , t h e P r o j e c t A r e a 

w a s f o u n d t o b e c h a r a c t e r i z e d b y a s t e a d y - s t a t e a m b i e n t n o i s e . D u e 

t o t h e r e l a t i v e u n i f o r m i t y of t h e r e c o r d e d a m b i e n t n o i s e g u a l i t i e s , i t w a s 

d e t e r m i n e d t h a t t w o m e a s u r e m e n t l o c a t i o n s a n d s i x m e a s u r e m e n t p e r i o d s 

w e r e s u f f i c i e n t t o d o c u m e n t a m b i e n t n o i s e l e v e l s . 

C h a r a c t e r i s t i c s of t h e p r e s e n t a m b i e n t l e v e l s r e c o r d e d a t t h e 

S i t e a r e g i v e n i n t h e f o l l o w i n g t a b l e . 

C H A R A C T E R I S T I C S O F P R E S E N T A M B I E N T N O I S E 

M E A S U R E D AT T H E S I T E 

P e r i o d of D a y N o i s e L e v e l (dBA) 

L a t e M o r n i n g 52 

E v e n i n g R u s h H o u r 5 5 - 5 6 

L a t e E v e n i n g 4 9 - 5 0 

N i g h t 4 4 - 4 5 

T h e n o i s e l e v e l s a r e g i v e n i n A - w e i g h t e d d e c i b e l s b e c a u s e 

t h e " d B A " l e v e l i s r e g a r d e d a s " s t a t i s t i c a l l y i n d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e 

b e s t p s y c h o l o g i c a l d e r i v e d m e a s u r e s i n i t s r e l i a b i l i t y a s a p r e d i c t o r of 

h u m a n r e s p o n s e t o t r a f f i c n o i s e " . * 

* G a l l o w a y , W . J . , C l a r k , W . E . , a n d K e r r i c k , J . S . , " U r b a n H i g h w a y 
N o i s e : M e a s u r e m e n t , S i m u l a t i o n a n d M i x e d R e a c t i o n s " , N C H R P R e p o r t 7 8 , 1 9 6 9 



T h e l e v e l s of h i g h w a y n o i s e f l u c t u a t e w i t h t i m e , r e g u i r i n g 

s t a t i s t i c a l t e c h n i q u e s b e e m p l o y e d . T h e n o i s e l e v e l c r i t e r i a w h i c h 

f o l l o w a r e p r e s e n t e d i n t e r m s of t h e f i f t y p e r c e n t l e v e l ( L
5 Q ) , or t h e 

s t a t i s t i c a l m e a n l e v e l . A s e c o n d i m p o r t a n t p o i n t o n t h e ' s t a t i s t i c a l 

t i m e d i s t r i b u t i o n " c u r v e of t h e n o i s e l e v e l s i s t h e t e n p e r c e n t (10%) 

l e v e l (L^ q ) , d e f i n e d a s t h a t l e v e l e x c e e d e d t e n p e r c e n t of t h e t i m e . 

T h e r e c o m m e n d e d d e s i g n c r i t e r i a f o r o u t s i d e n o i s e l e v e l s f o r 

l e s i d e n t i a l a r e a s a r e a s f o l l o w s : * 

M a x i m u m P e r m i s s i b l e L e v e l 

L 5 0 
(dBA) L 

10 
(dBA) 

D a y N i g h t D a y N i g h t 

50 45 56 51 

I t i s , t h e r e f o r e , n o t e d t h a t t h e m e a s u r e d a m b i e n t n o i s e l e v e l s 

i n t h e P r o j e c t A r e a a r e c u r r e n t l y c l o s e t o t h e m a x i m u m p e r m i s s i b l e d e s i g n 

l e v e l s . 

2 . 0 1 . 4 W A T E R R E S O U R C E S 

N o s u r f a c e w a t e r s , s u c h a s r i v e r s , l a k e s , or s t r e a m s e x i s t 

w i t h i n t h e P r o j e c t A r e a or t h e n e a r v i c i n i t y . T h e n e a r e s t b o d i e s o f 

w a t e r a r e t h e M c M i l l a n R e s e r v o i r t o t h e n o r t h w e s t a n d t h e T i d a l B a s i n 

t o t h e s o u t h a p p r o x i m a t e l y 1 - 1 / 2 a n d 1 - 1 / 4 m i l e s r e s p e c t i v e l y f r o m t h e 

P r o j e c t A r e a . S t o r m d r a i n a g e f r o m t h e S i t e , h o w e v e r , i s c o n d u c t e d t o 

t h e A n a c o s t i a R i v e r , a l m o s t t w o m i l e s t o t h e s o u t h e a s t . 

* G a l l o w a y , W . J . , C l a r k W . E . , a n d K e r r i c k , J . S . , " U r b a n H i g h w a y 
N o i s e : M e a s u r e m e n t , S i m u l a t i o n , a n d M i x e d R e a c t i o n s " , N C H R P 
R e p o r t 7 8 , 1 9 6 9 . 
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A l t h o u g h w a t e r b e a r i n g s a n d a n d g r a v e l s t r a t a e x i s t n e a r t h e 

s u r f a c e i n t h e P r o j e c t A r e a , n o w e l l s w e r e f o u n d w i t h i n t h e S i t e or a r e 

b e l i e v e d t o e x i s t i n t h e n e a r v i c i n i t y . T h e r e a r e no K n o w n p l a n s t o d e -

v e p t h e s e s t r a t a a s a s o u r c e of p o t a b l e w a t e r . 

2 . 0 1 . 5 O T H E R D E P L E T A B L E N A T U R A L R E S O U R C E S 

T h e o n l y d e p l e t a b l e n a t u r a l r e s o u r c e s k n o w n t o e x i s t w i t h i n 

t h e P r o j e c t A r e a a r e s a n d a n d g r a v e l d e p o s i t s . I t i s c o n s i d e r e d i m 

p r a c t i c a l a n d e c o n o m i c a l l y u n f e a s i b l e t o a n t i c i p a t e u s e o f t h e s e o n - s i t e 

m a t e r i a l s a s s o u r c e s o f a g g r e g a t e . 

2 . 0 1 . 6 A E S T H E T I C C H A R A C T E R 

T h e P r o j e c t l i e s a l o n g t h e w e s t b o u n d a r y of t h e N o r t h w e s t O n e 

U r b a n R e n e w a l P r o j e c t , a n a r e a b e i n g r e d e v e l o p e d b y t h e D i s t r i c t of 

C o l u m b i a R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y . T h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t 

i s p a r t of t h i s u r b a n r e n e w a l p r o j e c t . 

P r i o r to d e m o l i t i o n , t h e u r b a n r e n e w a l a r e a c o n s i s t e d m a i n l y 

of d e c a y i n g r e s i d e n t i a l b u i l d i n g s b u i l t d u r i n g t h e l a t t e r p a r t of t h e 1 9 t h 

a n d t h e e a r l y p a r t of t h e 2 0 t h c e n t u r i e s . E x c e p t f o r a f e w i s o l a t e d 

p r o p e r t i e s , s u c h a s t h e M o u n t C a r m e l B a p t i s t C h u r c h a n d t h e B i b l e w a y 

C h u r c h t o t h e n o r t h , t h e a r e a w a s d e v o i d of p o s i t i v e a e s t h e t i c c h a r a c t e r . 

A n e w a e s t h e t i c c h a r a c t e r i s e m e r g i n g n o w b e c a u s e of t h e 

c u r r e n t r e d e v e l o p m e n t p r o g r a m . J u s t s o u t h of t h e P r o j e c t b o u n d a r i e s , 

s e v e r a l r u n d o w n s t r u c t u r e s a r e b e i n g r e p l a c e d b y l a r g e n e w g o v e r n m e n t 

a n d p r i v a t e o f f i c e b u i l d i n g s . T h i s r e d e v e l o p m e n t p r o g r a m i s i n c o n f o r m i t y 

w i t h t h e l o n g s t a n d i n g z o n i n g p l a n , t o c o n v e r t M a s s a c h u s e t t s a n d 

C o n s t i t u t i o n A v e n u e s a t t h i s p o i n t i n t o a h i g h - g r a d e c i v i c a n d o f f i c e 

d i s t r i c t * . 

* T A M S , " T h e J o i n t D e v e l o p m e n t of H o u s i n g a n d F r e e w a y s " , M a r c h 2 1 , 19 



W i t h i n t h e N o r t h w e s t O n e , 5 8 8 n e w h o u s i n g u n i t s w e r e c o m 

p l e t e d b y t h e e n d of 1 9 7 0 , a n d 3 5 6 f o r m e r r e s i d e n t s h a d r e t u r n e d t o i t s 

n e w o r r e h a b i l i t a t e d b u i l d i n g s . B y t h e e n d o f 1 9 7 1 t h e c o n s t r u c t i o n of 

s e v e r a l a d d i t i o n a l h o u s i n g a n d c o m m u n i t y f a c i l i t i e s p r o j e c t s w e r e 

c o m p l e t e d w i t h m o r e u n d e r w a y . O f p a r t i c u l a r n o t e w a s t h e T y l e r h o u s e , 

a 9 - s t o r y 6 0 - u n i t , a i r c o n d i t i o n e d a p a r t m e n t b u i l d i n g , s p o n s o r e d b y t h e 

M o u n t A i r y C h u r c h ( w h i c h i t s e l f u n d e r w e n t r e n o v a t i o n a n d e x p a n s i o n ) 

a n d Lhe 2 5 6 - b e d N u r s i n g H o m e a n d C o m m u n i t y H e a l t h C e n t e r of t h e 

N a t i o n a l M e d i c a l A s s o c i a t i o n F o u n d a t i o n . L S t r e e t , b e t w e e n F i r s t a n d 

N o r t h C a p i t a l S t r e e t s , w a s c o n v e r t e d i n t o a n e i g h b o r h o o d p a r k b e l t w i t h 

a p e d e s t r i a n w a y . C o n s t r u c t i o n of t h e T e m p l e C o u r t s , a 2 1 2 - u n i t 

h o u s i n g p r o j e c t , s p o n s o r e d b y t h e P r i n c e H a l l M a s o n s , w a s u n d e r w a y a s 

w e r e t h e G o l d e n R u l e A p a r t m e n t s , a 1 8 4 - u n i t r e s i d e n t i a l c o m p l e x , s p o n s o r e d 

b y t h e B i b l e w a y C h u r c h . I n a d d i t i o n s e v e r a l o t h e r r e d e v e l o p m e n t p r o j e c t s 

a r e c u r r e n t l y p l a n n e d b y t h e R L A f o r t h e N o r t h w e s t O n e A r e a , i n c l u d i n g 

t h e a i r - r i g h t s p r o j e c t s p a n n i n g t h e f r e e w a y b e t w e e n H a n d K S t r e e t s . 

2 . 0 1 . 7 G E O L O G Y 

T h e F a l l l i n e w h i c h f o r m s t h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e P i e d m o n t 

P r o v i n c e T y p e a n d t h e A t l a n t i c C o a s t a l P l a i n P r o v i n c e , p a s s e s t h r o u g h 

W a s h i n g t o n , D . C * . T h e P r o j e c t i s l o c a t e d i n t h e A t l a n t i c C o a s t a l P l a i n 

P r o v i n c e . B e d r o c k a t t h e S i t e i s e s t i m a t e d t o be 120 t o 150 f e e t b e l o w 

g r o u n d s u r f a c e . I t c o n s i s t s of c r y s t a l l i n e r o c k , p r i n c i p a l l y g r a n i t e , 

g n e i s s , s c h i s t a n d d i o r i t e . T h e b e d r o c k s u r f a c e s l o p e s g e n e r a l l y 

s o u t h e a s t w a r d . * * 

C a r r , M a r t h a S . , U S G S B u l l e t i n g N o . 9 6 7 " D i s t r i c t of C o l u m b i a , I t s 
R o c k s a n d T h e i r G e o l o g i c H i s t o r y , 1 9 6 0 " . 

" P r e l i m i n a r y D e s i g n R e p o r t , P h a s e I A l t e r n a t i v e S t u d i e s , C e n t e r L e g 
I n n e r L o o p F r e e w a y , D S t r e e t N W t o N e w Y o r k A v e . N . W . W a s h i n g t o n , 
D . C , " T i p p e t t s - A b b e t t - M c C a r t h y - S t r a t t o n , N . Y . , N . Y . , J u n e l 9 6 5 . 
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S e v e r a l u n c o n s o l i d a t e d s e d i m e n t a r y f o r m a t i o n s o v e r l i e 

t h e c r y s t a l l i n e b e d r o c k . T h e o l d e s t of t h e s e f o r m a t i o n s b e l o n g 

to t h e g e o l o g i c u n i t k n o w n a s t h e P o t o m a c g r o u p a n d c o n s i s t m a i n l y of 

s a n d a n d c l a y m i x e d i n v a r y i n g p r o p o r t i o n s . T h e u p p e r b e d s of t h e 

P o t o m a c g r o u p a r e c l a y s of v a r i o u s c o l o r s i n t e r b e d d e d w i t h l e n s e s of 

l i g h t - c o l o r e d s a n d s . T h e d e p o s i t s of t h e P o t o m a c g r o u p a r e o v e r l a i n 

b y t e r r a c e d e p o s i t s of P l e i s t o c e n e A g e a n d g e n e r a l l y 15 to 40 f e e t 

t h i c k , f o r m e d c h e i f l y o f g r a v e l , s a n d a n d a m i x t u r e of s i l t , s a n d a n d 

g r a v e l . D e p r e s s i o n s or o l d e r o s i o n c h a n n e l s w i t h i n t h e s e d e p o s i t s h a v e 

b e c o m e f i l l e d w i t h f i n e - g r a i n e d a l l u v i u m . T h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e 

S i t e l i e s o n Q u a t e r n a r y r i v e r t e r r a c e d e p o s i t s w h i l e t h e s o u t h e r n p o r t i o n 

of t h e S i t e l i e s o n a l l u v i u m . 

I n t h e a i r - r i g h t s t u n n e l s e c t i o n of t h e P r o j e c t t h e p r o p o s e d 

f i n i s h e d r o a d w a y g r a d e l e v e l s w i l l v a r y f r o m 2 1 f e e t t o 2 4 f e e t b e l o w 

e x i s t i n g g r o u n d e l e v a t i o n s . S i t e b o r i n g i n f o r m a t i o n i n d i c a t e s t h a t 

g r o u n d w a t e r l e v e l s , p a r t i c u l a r l y i n t h e n o r t h e r l y t h r e e q u a r t e r s of t h i s 

s e c t i o n , w i l l be a b o v e t h e p r o p o s e d f i n i s h e d g r a d e l i n e of t h e r o a d w a y . 

S i n c e t h e b a s e o f r e t a i n i n g w a l l f o u n d a t i o n s a n d s t r u c t u r e s r a n g e f r o m 

s e v e n to e l e v e n f e e t b e l o w t h a t o f t h e r o a d g r a d e l i n e , i t f o l l o w s t h a t 

d e w a t e r i n g w i l l be r e q u i r e d d u r i n g e x c a v a t i o n f o r f o u n d a t i o n i n s t a l l a t i o n s . 

A r e l a t i v e l y h i g h g r o u n d w a t e r l e v e l e x i s t s a l s o i n t h e a r e a n o r t h o f t h e 

a i r - r i g h t s t u n n e l . I n t h i s s e c t i o n , a s w i t h t h e t u n n e l s e c t i o n , a s y s t e m 

of u n d e r d r a i n s f o r p e r m a n e n t w a t e r p r e s s u r e r e l i e f w i l l be i n s t a l l e d . 

O v e r m o s t of t h e S i t e d e w a t e r i n g i n a d v a n c e of e x c a v a t i o n w i l l 

be e f f e c t e d b y a s y s t e m of w e l l p o i n t s . I n t h e v i c i n i t y of K S t r e e t , 

h o w e v e r , w h e r e a p e r c h e d g r o u n d w a t e r c o n d i t i o n i n a s a n d a n d g r a v e l 

s t r a t u m e x i s t s , i t m a y be d e s i r a b l e to e m p l o y s u m p - p u m p i n g m e t h o d s . 



2 . 0 1 . 8 F A U N A 

F e w w i l d l i f e s p e c i e s n a t i v e to t h e u r b a n e n v i r o n m e n t i n h a b i t 

t h e S i t e . S u c h s p e c i e s a r e l i m i t e d to o c c a s s i o n a l s q u i r r e l s , r a t s , 

m i c e a n d g r e g a r i o u s b i r d s p e c i e s s u c h a s p i g e o n s , s p a r r o w s , s t a r l i n g s 

a n d a f e w s o n g b i r d s . 

M i g r a t o r y b i r d s , p a r t i c u l a r l y w a t e r f o w l , u s i n g t h e A t l a n t i c 

F l y w a y , m o s t l y s k i r t W a s h i n g t o n e n r o u t e to t h e C h e s a p e a k e F a y 

w i n t e r i n g a r e a a n d a r e n o t a t t r a c t e d to t h e S i t e or i t s s u r r o u n d i n g u r e a . 

N o r a r e or e n d a n g e r e d s p e c i e s i n h a b i t or f r e q u e n t the Site. 

2 . 0 1 . 9 F L O R A 

E v e n p r i o r to t h e c l e a r a n c e of t h e S i t e no s t a n d s of t r e e s e x i s t e d 

w i t h i n t h e P r o j e c t A r e a or i t s i m m e d i a t e v i c i n i t y . R e m a i n i n g p l a n t s p e c i e s 

a r e l i m i t e d to t h e p l a n t e d s h a d e t r e e s l i n i n g t h e s t r e e t s , a n d t h e v a r i o u s 

r e m a i n i n g t r e e s , s h r u b s , v i n e s a n d w e e d s s c a t t e r e d a b o u t t h e S i t e . 

2 . 0 1 . 1 0 A R C H A E O L O G I C A L A N D P A L E O N T O L O G I C A L F E A T U R E S 

N o r e l i c s l e f t b y a n c i e n t p e o p l e s or f o s s i l r e m a i n s of p a s t 

g e o l o g i c p e r i o d s a r e s u s p e c t e d to l i e i n the P r o j e c t A r e a . F u r t h e r m o r e , 

a n y s u c h d e p o s i t s w e r e m o r e t h a n l i k e l y l o s t l o n g a g o f r o m p r e v i o u s 

e x c a v a t i o n s a n d c h a n g e s i n t h e n a t u r a l t o p o g r a p h y i n t h e P r o j e c t A r e a . 

2 . 0 2 H U M A N E N V I R O N M E N T 

2 . 0 2 . 1 S O C I A L C O N D I T I O N S 

P r i o r to t h e d e m o l i t i o n of e x i s t i n g s t r u c t u r e s w h i c h b e g a n o n 

N o v e m b e r 1 8 , 1 9 6 6 , the S i t e w a s o c c u p i e d b y a m i x of g e n e r a l l y d e c a y i n g 

a p a r t m e n t h o u s e s , t o w n h o u s e s , s t o r e s , o f f i c e b u i l d i n g s , a 90 y e a r o l d 
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p u b l i c e l e m e n t a r y s c h o o l a n d t h e M t . C a r m e l B a p t i s t C h u r c h c o m p l e x . 

F e w o f t h e s e s t r u c t u r e s h a d b e e n b u i l t w i t h i n t h e l a s t t w e n t y - f i v e y e a r s . 

A t t h e p r e s e n t t i m e , a p p r o x i m a t e l y s e v e n t y (70%) p e r c e n t of t h e 

S i t e h a s b e e n c l e a r e d . S t i l l r e m a i n i n g a r e n i n e b u i l d i n g s w h i c h a r e v a c a n t , 

t h e M t . C a r m e l B a p t i s t C h u r c h a n d f o u r s m a l l b u s i n e s s e s i n o p e r a t i o n 

u n d e r s p e c i a l l e a s e a g r e e m e n t s . O n l y t h e C h u r c h i s p l a n n e d to r e m a i n . 

A t o t a l of 192 f a m i l i e s h a v e b e e n d i s p l a c e d b y t h e P r o j e c t 

c o n s t r u c t i o n b e t w e e n M a s s a c h u s e t t s a n d N e w Y o r k A v e n u e s s i n c e 1 9 6 6 . 

O f t h e s e , 73 f a m i l i e s w e r e c o n s i d e r e d e l i g i b l e f o r p u b l i c h o u s i n g i n 1 9 6 7 . * 

A p p r o x i m a t e l y 97 p e r c e n t of t h e S i t e ' s d i s p l a c e d i n h a b i t a n t s w e r e b l a c k . * * 

T h e n e x t l a r g e s t g r o u p w e r e C h i n e s e . 

N e a r l y one h a l f t h e d i s p l a c e d p o p u l a t i o n w a s l e s s t h a n 18 

y e a r s of a g e . S e x r a t i o d i f f e r e n c e s r e a c h e d a m a x i m u m b e t w e e n t h e 

a g e s of 2 5 a n d 44 y e a r s w h e n w o m e n o u t n u m b e r e d m e n 2 to 1 . P o p u l a t i o n 

d e n s i t y w a s a r e l a t i v e l y l o w 2 3 f a m i l i e s p e r a c r e . H o w e v e r , n e a r l y e i g h t y 

(80%) p e r c e n t of t h e d w e l l i n g u n i t s h a d d e n s i t i e s o f 1 . 0 0 or m o r e p e r s o n s 

p e r r o o m . F a m i l y s i z e s c o m m o n l y r a n g e d f r o m o n e t o s i x p e r s o n s . 

C o m p l e t e f a m i l i e s o u t n u m b e r e d t h o s e i n c o m p l e t e d u e to e i t h e r s e p a r a t i o n , 

d i v o r c e , or d e a t h , s l i g h t l y l e s s t h a n 1 . 5 to 1 . 0 . A p p r o x i m a t e l y e i g h t y 

(80%) p e r c e n t of t h e i n h a b i t a n t s b e l o n g e d t o p r i m a r y f a m i l i e s . 

S c h o o l e n r o l l m e n t w a s q u i t e h i g h f o r e l e m e n t a r y s c h o o l a g e 

c h i l d r e n . O n t h e o t h e r h a n d , e n r o l l m e n t s d r o p p e d e a c h s u c c e s s i v e y e a r 

of h i g h s c h o o l . I n f a c t , o n l y f i v e o u t of s i x y o u n g s t e r s b e t w e e n t h e 

a g e s of 14 a n d 18 y e a r s w e r e e n r o l l e d i n s c h o o l . O f t h e s e , s e v e n t y - f i v e 

* " T h e J o i n t D e v e l o p m e n t of H o u s i n g a n d F r e e w a y s " , T i p p e t t s - A b b e t t -
M c C a r t h y - S t r a t t o n , F e b r u a r y 1 9 6 7 , p . 8 . 

* * T h e c u r r e n t r a c i a l m i x i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y i s s t i l l a b o u t 8 7 % . 



(75%) p e r c e n t c o m p l e t e d f o u r y e a r s of h i g h s c h o o l . O n l y o n e to t h r e e 

p e r c e n t h a d c o m p l e t e d a n y f u r t h e r e d u c a t i o n . 

S o c i a l c o n d i t i o n s p r e v a i l i n g i n t h e P r o j e c t A r e a , p r i o r to 

d e m o l i t i o n m a y a l s o b e c h a r a c t e r i z e d b y t h o s e c u r r e n t l y p r e v a i l i n g i n 

t h e a d j a c e n t D o w n t o w n U r b a n R e n e w a l A r e a t o t h e w e s t . A c c o r d i n g 

t o s u r v e y s p e r f o r m e d b y t h e R L A i n 1 9 7 0 , t h e p o p u l a t i o n d e n s i t y i n 

t h a t a r e a r a n g e d f r o m 60 t o 12 0 f a m i l i e s p e r a c r e . H o u s i n g w a s 

g e n e r a l l y i n a d e q u a t e w i t h i n s u f f i c i e n t u t i l i t i e s a n d c o m m u n i t y 

f a c i l i t i e s a n d p o o r s a n i t a r y c o n d i t i o n s . M o s t f a m i l i e s w e r e l o w to 

m o d e r a t e i n c o m e . O f t h e s e v e r a l h u n d r e d d w e l l i n g u n i t s w i t h i n t h e 

D o w n t o w n U r b a n R e n e w a l A r e a , n i n e t y - f o u r (94%) p e r c e n t w e r e o c c u p i e d 

b y t e n a n t s w h i l e o n l y s i x (6%) p e r c e n t b y l a n d l o r d s a n d o w n e r s . 

T h e N o r t h w e s t O n e A r e a , of w h i c h t h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t 

w i l l b e p a r t , i s c u r r e n t l y b e i n g d e v e l o p e d a s a r e s i d e n t i a l c o m m u n i t y f o r 

s o m e 2 , 0 0 0 f a m i l i e s of l o w a n d m o d e r a t e i n c o m e . A l s o p l a n n e d t o b e 

i n c l u d e d a r e n e w n e i g h b o r h o o d s h o p p i n g f a c i l i t i e s , s c h o o l e x p a n s i o n , 

p a r k s , p l a y g r o u n d s , p e d e s t r i a n w a y s a n d a l a r g e m u l t i - u s e c o m m u n i t y 

c e n t e r . T h e a i r - r i g h t s p r o j e c t w i l l c o n t r i b u t e a p p r o x i m a t e l y 300 n e w 

h o u s i n g u n i t s , 7 , 5 0 0 s g u a r e f e e t of c o m m e r c i a l s p a c e , a d a y c a r e c e n t e r , 

a p a r k a r e a a n d c o m m u n i t y m e e t i n g r o o m s . A l s o , t h e a i r - r i g h t s p r o j e c t 

w i l l p e r m i t a h i g h e r d e n s i t y of 69 f a m i l i e s p e r a c r e . Room d e n s i t i e s , 

h o w e v e r , w i l l b e s u b s t a n t i a l l y l o w e r t h a n t h o s e d e n s i t i e s t h a t p r e v a i l e d 

p r i o r to d e m o l i t i o n . 

2 . 02 . 2 E C O N O M I C A C T I V I T Y 

F o r t h e m o s t p a r t o n l y m i n o r e c o n o m i c a c t i v i t y e x i s t s i n t h e 

e n t i r e N o r t h w e s t O n e A r e a , T h e n o t a b l e e x c e p t i o n i s t h e U . S . 

G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e w h i c h i s w i t h i n e a s y w a l k i n g d i s t a n c e f r o m 

t h e S i t e a n d i s a m a j o r e m p l o y e r of b o t h s k i l l e d a n d u n s k i l l e d l a b o r . 
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P r i o r t o d e m o l i t i o n , t h i r t y - t w o s m a l l b u s i n e s s e s e x i s t e d i n t h e P r o j e c t 

A r e a . O f t h e s e o n l y f o u r s t i l l r e m a i n i n o p e r a t i o n a s d i s c u s s e d i n t h e 

p r e v i o u s s u b s e c t i o n . 

A s p r e v i o u s l y s t a t e d , 7 , 6 0 0 s q u a r e f e e t of c o m m e r c i a l s p a c e 

h a s b e e n p l a n n e d f o r t h e g r o u n d f l o o r s of t h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s h o u s i n g 

t o w e r s . S i m i l a r c o m m e r c i a l s p a c e i s b e i n g d e v e l o p e d f o r t h e G o l d e n R u l e 

A p a r t m e n t s a n d T e m p l e C o u r t s c o m p l e x e s p r e s e n t l y u n d e r c o n s t r u c t i o n 

i n t h e N o r t h w e s t O n e A r e a . 

D i r e c t l y to t h e w e s t o f t h e P r o j e c t A r e a i s W a s h i n g t o n ' s c e n t r a l 

b u s i n e s s d i s t r i c t ( C B D ) , t h e l a r g e s t r e t a i l s h o p p i n g c e n t e r i n t h e 

m e t r o p o l i t a n r e g i o n . I t s 9 0 , 0 0 0 j o b s a r e t h e p r i m e s o u r c e o f i n c o m e f o r 

m a n y of t h e C i t y ' s r e s i d e n t s a n d t a x e s f r o m t h a t a r e a f i n a n c e a l a r g e p a r t 

of t h e C i t y ' s s e r v i c e s . * 

A s of 1 9 7 0 , f i f t e e n (15%) of t h e e l i g i b l e l a b o r f o r c e l i v i n g i n 

N o r t h w e s t O n e w a s u n e m p l o y e d . A l m o s t a l l t h o s e e m p l o y e d , w o r k e d f o r 

a w a g e w i t h t h e p r i m a r y e x c e p t i o n of t a x i c a b o w n e r s . M o s t of t h e 

e m p l o y e d m a l e s w e r e b l u e c o l l a r , n o n - s k i l l e d w o r k e r s . M o s t e m p l o y e d 

f e m a l e s w e r e d o m e s t i c s e r v i c e w o r k e r s , c l e r i c a l w o r k e r s , t y p i s t s , 

e t c . T h e m a j o r i t y of t h o s e e m p l o y e d w o r k e d i n t h e C B D , N o r t h w e s t 

O n e A r e a o r t h e s u b u r b s . O n l y o n e of f o u r p e r s o n s e m p l o y e d o w n e d 

a u t o m o b i l e s . M o s t w a l k e d to a n d f r o m w o r k . 

2 . 02 . 3 M A J O R L A N D U S E P A T T E R N S A N D R E L A T I O N S H I P S 

P r i o r to c l e a r a n c e , l a n d u s e i n t h e P r o j e c t A r e a a n d t h e i m m e d i a t e 

v i c i n i t y w a s a n u n p l a n n e d m i x of r e s i d e n t i a l , c o m m e r c i a l , i n d u s t r i a l 

a n d i n s t i t u t i o n a l a c t i v i t i e s w i t h ' t h e n o t a b l e e x c e p t i o n of t h e c e n t r a l 

b u s i n e s s d i s t r i c t . M o s t s t r u c t u r e s w e r e g e n e r a l l y u n d e r t h r e e s t o r i e s 

* R L A , A n n u a l R e p o r t 1 9 7 0 . 
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h i g h . ( S e e F i g u r e 7 f o l l o w i n g t h i s p a g e ) . 

A t t h i s t i m e , s e v e n t y (70%) p e r c e n t of t h e S i t e i s c l e a r e d . 

U l t i m a t e l y , of t h e o r i g i n a l l a n d u s e s o n t h e S i t e , o n l y t h e M t . C a r m e l 

B a p t i s t C h u r c h c o m p l e x w i l l r e m a i n . 

H o w e v e r , t h e f o r m e r s u r r o u n d i n g l a n d u s e p a t t e r n h a s b e e n 

u n d e r g o i n g r a d i c a l c h a n g e s o v e r t h e p a s t s e v e r a l y e a r s a s a r e s u l t 

of t h e v a r i o u s p l a n n e d u r b a n r e n e w a l p r o j e c t s . T h e a r e a b e t w e e n t h e 

P r o j e c t A r e a a n d N o r t h C a p i t o l S t r e e t a n d b e t w e e n N e w Y o r k a n d 

M a s s a c h u s e t t s A v e n u e s ( N o r t h w e s t O n e U r b a n R e n e w a l P r o j e c t ) i s 

p r e s e n t l y u n d e r g o i n g a t r a n s i t i o n a l p h a s e of d e v e l o p m e n t . I t s l a n d 

i s p r e d o m i n a n t l y v a c a n t or u n d e r c o n s t r u c t i o n . R e m a i n i n g , h o w e v e r , 

i s a s m a l l c o n c e n t r a t i o n of l o w d e n s i t y r e s i d e n t i a l u s a g e a l o n g w i t h 

a n u m b e r of s c h o o l s , c h u r c h e s a n d s o m e c o m m u n i t y f a c i l i t i e s . (See 

F i g u r e N o . 9 f o l l o w i n g p a g e 3 9 . ) 

B e y o n d N o r t h C a p t i o l S t r e e t a s f a r e a s t a s t h e B & 0 R a i l r o a d 

r i g h t - o f - w a y t h e r e i s a r a t h e r h e a v y c o n c e n t r a t i o n of i n d u s t r i a l u s a g e 

b e t w e e n K S t r e e t a n d N e w Y o r k A v e n u e . I n a d d i t i o n , t h e r e i s a 

s c a t t e r i n g of i n d u s t r y o c c u r r i n g m o s t l y a s w a r e h o u s i n g w i t h i n p r e 

d o m i n a n t l y r e s i d e n t i a l n e i g h b o r h o o d s o u t s i d e of t h i s a r e a . M i x e d 

c o m m e r c i a l a n d r e s i d e n t i a l u s a g e o c c u r s b e t w e e n " O " S t r e e t a n d 

H S t r e e t s f r o m 4 t h S t r e e t to 6 t h S t r e e t , N . W . W h i l e h o u s i n g i s 

g e n e r a l l y d i s p e r s e d t h r o u g h o u t t h e v i c i n i t y of t h e P r o j e c t , t h e l a r g e s t 

c o n c e n t r a t i o n of s o l i d r e s i d e n t i a l b l o c k s o c c u r s b e t w e e n N e w Y o r k A v e n u e 

a n d N S t r e e t f r o m 2 n d S t r e e t o v e r t h e 6 t h S t r e e t , N . W . T h e c o r r i d o r 

e x t e n d i n g f r o m " O " S t r e e t d o w n to G S t r e e t a l o n g 7 t h S t r e e t , N . W . 

h a s t h e h e a v i e s t c o n c e n t r a t i o n o f r e t a i l u s a g e , a l t h o u g h t h e e n t i r e a r e a 

i s c h a r a c t e r i z e d b y s p o t o f f i c e c o m m e r c i a l u s a g e . 
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A f e w m a j o r o f f i c e b u i l d i n g s a r e l o c a t e d n e a r b y . T h e s e o f f i c e s 

i n c l u d e t h e U . S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e a n d G e n e r a l A c c o u n t i n g 

O f f i c e . T h e P r i n t i n g O f f i c e i s l o c a t e d a t N o r t h C a p i t o l a n d G S t r e e t 

a n d t h e a c c o u n t i n g o f f i c e a t 4 t h a n d G S t r e e t s . 

U n l i k e m o s t s e c t i o n s o f W a s h i n g t o n , t h e r e a r e not a b u n d a n t 

o p e n s p a c e or p a r k f a c i l i t i e s i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y . I t a p p e a r s 

t h a t t h e b u l k of t h e r e c r e a t i o n a l s p a c e s e r v e s t h e q u a n d r a n t f r o m 

N o r t h C a p i t o l to N e w J e r s e y b e t w e e n " I " S t r e e t a n d " O " S t r e e t . 

T h e a r e a i m m e d i a t e l y s u r r o u n d i n g t h e P r o j e c t i s p r e s e n t l y 

z o n e d f o r h i g h b u l k m a j o r b u s i n e s s , e m p l o y m e n t c e n t e r s , o f f i c e 

b u i l d i n g s a n d l o w r i s e r o w d w e l l i n g s . T h e a r e a b e t w e e n 2 n d S t r e e t 

a n d 6 t h S t r e e t i s z o n e d f o r o f f i c e b u i l d i n g s a n d f o r a p a r t m e n t h o u s e s 

a n d h o t e l s w i t h a F . A . R . ( f l o o r a r e a r a t i o ) o f 6 . 0 p e r m i t t e d b y z o n i n g 

o r d i n a n c e s . W e s t of 3 r d S t r e e t b e t w e e n L a n d H S t r e e t s a n d 

e x t e n d i n g a l i t t l e b e y o n d 1 2 t h S t r e e t i s a n a r e a z o n e d f o r h i g h 

b u l k m a j o r b u s i n e s s a n d a s a n e m p l o y m e n t c e n t e r . R e s i d e n t i a l u s e 

i s l i m i t e d to a F . A . R . of 4 . 5 . O t h e r a r e a s w h i c h a r e s i m i l a r l y z o n e d 

l i e s o u t h o f H S t r e e t b e t w e e n N o r t h C a p i t o l a n d 2 n d S t r e e t a n d n o r t h 

of C o n s t i t u t i o n A v e n u e b e t w e e n 1 s t S t r e e t a n d 6 t h S t r e e t . B o u n d e d b y 

F l o r i d a a n d R h o d e I s l a n d A v e n u e s o n t h e n o r t h a n d N e w Y o r k A v e n u e 

o n t h e s o u t h , N o r t h C a p i t o l o n t h e e a s t a n d 5 t h S t r e e t o n t h e w e s t i s t h e 

l a r g e s t s i n g u l a r z o n e d a r e a i n t h e v i c i n i t y of t h e P r o j e c t A r e a . T h i s a r e a 

i s z o n e d p r i m a r i l y f o r l o w r i s e d w e l l i n g s w i t h a F . A . R . of 0 . 9 a n d 

c o n v e r s i o n s t o m u l t i p l e d w e l l i n g s w i t h 900 s g u a r e f e e t of l o t p e r d w e l l i n g 

u n i t p e r m i t t e d . 

I n v e s t i g a t i o n of t h e " C o m p r e h e n s i v e P l a n f o r t h e N a t i o n a l C a p i t a l 

G e n e r a l L a n d U s e O b j e c t i v e s - 1 9 7 0 / 1 9 8 5 " p r e p a r e d b y t h e N a t i o n a l 

C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n r e v e a l s t h e f o l l o w i n g l a n d u s e p r o p o s a l s 
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i n v o l v i n g t h e P r o j e c t A r e a , a n d v i c i n i t y . ( S e e F i g u r e 8 f o l l o w i n g t h i s 

p a g e . ) E a s t o f N o r t h C a p i t o l S t r e e t f r o m H S t r e e t t o N S t r e e t i s 

d e s i g n a t e d i n d u s t r i a l u s a g e . S o u t h o f H S t r e e t to C o n s t i t u t i o n A v e n u e 

f r o m N o r t h C a p i t o l S t r e e t to S i x t h S t r e e t , N . W . i s a p o r t i o n o f t h e a r e a 

d e s i g n a t e d a s t h e c e n t r a l e m p l o y m e n t c e n t e r f o r t h e C i t y . W e s t o f 

S i x t h S t r e e t t o F o u r t e e n t h S t r e e t , N . W . a n d b e t w e e n H a n d E S t r e e t s 

i s d e s i g n a t e d a s t h e d o w n t o w n r e t a i l c o r e . S o u t h o f M S t r e e t to H 

S t r e e t f r o m 3 r d S t r e e t to S e v e n t h S t r e e t , N . W . i s d e s i g n a t e d a s h i g h 

d e n s i t y r e s i d e n t i a l . 
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P r o p e r t y a c q u i s i t i o n h a s n o t i n v o l v e d l a n d s p e r t i n e n t to S e c t i o n 

4 (f) o f t h e 1 9 6 8 D e p a r t m e n t of T r a n s p o r t a t i o n A c t . I n f a c t , t h e o n l y 

r e c r e a t i o n a l a r e a t h a t d i d e x i s t o n t h e S i t e p r i o r to d e m o l i t i o n w a s a 

s c h o o l y a r d p l a y g r o u n d . 

T h e b u l k o f t h e r e c r e a t i o n a n d o p e n s p a c e i n t h e v i c i n i t y i s 

m a i n l y c o m p o s e d o f u r b a n t y p e f a c i l i t i e s s u c h a s n e i g h b o r h o o d p a r k s a n d 

p l a y g r o u n d s , t r i a n g l e s , c i r c l e s , s i t t i n g a r e a s , a n d i n d o o r r e c r e a t i o n a l 

c e n t e r s . M a n y o f t h e s e f a c i l i t i e s a r e i n c o n j u n c t i o n w i t h s c h o o l s a n d 

o t h e r p u b l i c b u i l d i n g s or m o n u m e n t s , w h i l e o t h e r s a r e i n d e p e n d e n t l y 

d e s i g n a t e d p a r k a r e a s . 

G e n e r a l l y s p e a k i n g , p r i o r t o u r b a n r e n e w a l e f f o r t s , t h e i m m e d 

i a t e v i c i n i t y l a c k e d s u f f i c i e n t r e c r e a t i o n a l o p p o r t u n i t i e s f o r t h e y o u t h f u l 

p o p u l a t i o n . H o w e v e r , r e c r e a t i o n a l f a c i l i t i e s a r e n o w a m a j o r f e a t u r e i n 

t h e u r b a n r e n e w a l p l a n s . 
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R e c r e a t i o n f a c i l i t i e s i n W a s h i n g t o n D . C . a r e d e s i g n a t e d a c c o r d 

i n g to t h r e e t y p e s . T h e d i s t r i c t c e n t e r , w h i c h o c c u p i e s 25 a c r e s or m o r e , 

t h e c o m m u n i t y c e n t e r , b e t w e e n 10 a n d 15 a c r e s a n d t h e n e i g h b o r h o o d 

c e n t e r w h i c h r a n g e s f r o m t h r e e t o f i v e a c r e s . N o d i s t r i c t c e n t e r or c o m 

m u n i t y c e n t e r t y p e f a c i l i t i e s e x i s t i n t h e n e a r v i c i n i t y of t h e P r o j e c t 

w h e r e a s s e v e r a l n e i g h b o r h o o d c o m m u n i t y c e n t e r s a f f o r d a v a r i e t y o f 

a t h l e t i c a s w e l l a s m o r e p a s s i v e r e c r e a t i o n a l a c t i v i t i e s to s a t i s f y the 

n e e d s of o l d e r p e o p l e . T h e s e r v i c e a r e a , h o w e v e r , s e l d o m e x c e e d s a 

o n e - m i l e r a d i u s a n d m o s t r e s i d e n t s a r e w i t h i n w a l k i n g d i s t a n c e o f t h e s e 

f a c i l i t i e s . M a n y o f t h e s e f a c i l i t i e s a r e o v e r c r o w d e d a n d c o n s i d e r e d i n 

a d e q u a t e to p r o p e r l y s e r v e t h e i r e x i s t i n g d e m a n d . 

I n a d d i t i o n to t h e s e n e i g h b o r h o o d c e n t e r s , t h e r e a r e s m a l l e r 

s i t t i n g a r e a s a n d tot l o t s l o c a t e d t h r o u g h o u t t h e a r e a , b u i l t u n d e r t h e 

a u s p i c e s o f t h e R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y a n d m a i n t a i n e d b y t h e 

D i s t r i c t ' s D e p a r t m e n t o f R e c r e a t i o n . O t h e r r e c r e a t i o n a l f a c i l i t i e s f o r m i n g 

p a r t o f p u b l i c h o u s i n g p r o j e c t s a r e u n d e r t h e j u r i s d i c t i o n o f t h e N a t i o n a l 

C a p i t a l H o u s i n g A u t h o r i t y . 

A s a m p l i n g o f u s a g e o f n e a r b y n e i g h b o r h o o d c e n t e r f a c i l i t i e s 

w h e r e d a i l y r e c r e a t i o n a l p r o g r a m s a r e p r o v i d e d c a n b e s e e n i n t h e 

f o l l o w i n g t a b l e . T h e s e c o n d t a b l e l i s t s o t h e r o p e n s p a c e s a n d p a r k s i n 

t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t . * 

* C o m p r e h e n s i v e P l a n for t h e N a t i o n a l C a p i t a l , N a t i o n a l C a p i t a l 
P l a n n i n g C o m m i s s i o n , N o v e m b e r 5 , 1 9 7 0 . 



N E I G H B O R H O O D R E C R E A T I O N A L C E N T E R S 
( A t t e n d a n c e for F i s c a l Y e a r 1 9 7 0 - 71) 

A c r e a g e R e c r e a t i o n C e n t e r A t t e n d a n c e 

2 . 6 2 B u n d y 3 5 , 8 7 5 

. 7 5 J o h n F . B u n d y 1 3 , 7 3 7 

5 . 6 3 D u n b a r 1 2 , 7 4 3 

3 . 6 0 J . F . K e n n e d y 1 8 8 , 6 5 8 

1 . 5 0 N e w Y o r k A v e n u e 6 1 , 6 7 5 

1 . 7 L o g a n 4 0 , 6 0 7 

1 . 1 3 T e r r e l l 1 0 5 , 7 5 0 

. 3 8 T h o m s o n 3 8 , 7 4 9 

2 . 1 4 J . L . Y o u n g 5 9 , 8 5 6 

2 . 8 0 J . 0 . W i l s o n 9 0 , 0 7 6 

P A R K S A N D O P E N S P A C E S I N T H E V I C I N I T Y O F T H E P R O J E C T 

N A M E L O C A T I O N 
T Y P E O F 
F A C I L I T Y A C R E A G E 

M o u n t V e r n o n S q u a r e 2 . 7 4 

F r a n k l i n D . R o o s e v e l t 
M e m o r i a l 

9 t h S t . & P e n n s y l v a n i a 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 4 1 

r e l a t e d t o T h o m a s C i r c l e M a s s a c h u s e t t s A v e . & 
M S t . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 03 

E d m o n d B u r k e M e m o r i a l 1 1 t h & L S t s . , N . W . T r i a n g l e 0 . 37 

S a m u e l G o m p e r s M e m o r i a l 
P a r k 

1 0 t h & L S t s . , N . W . 0 . 4 1 

1 1 t h & M a s s a c h u s e t t s 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 02 

M a s s a c h u s e t t s A v e . & 
K S t . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 14 



N A M E L O C A T I O N 
T Y P E O F 
F A C I L I T Y A C R E A G E 

5 t h S t . , & M a s s a c h u s e t t s 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 3 1 

5 t h S t . , & M a s s a c h u s e t t s 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 0 1 

5 t h S t . , & M a s s a c h u s e t t s 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 2 3 

1 s t S t . , & M a s s a c h u s e t t s 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 1 5 
0 . 0 8 

N . C a p i t a l S t . & M a s s a 
c h u s e t t s A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 07 

H S t . & N e w Y o r k A v e . , 
N . W . 

T r i a n g l e 0 . 0 9 

1 0 t h S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 30 

9 t h S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 12 

7 t h S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 1 5 

1 s t S t . & N e w J e r s e y 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 2 3 
0 . 08 

M e l l o n F o u n t a i n 6 t h S t . & P e n n s y l v a n i a 
A v e . , N . W . 

0 . 2 8 

L o g a n C i r c l e 1 3 t h & P S t s . , N . W . 1 . 48 

r e l a t e d to L o g a n C i r c l e 1 2 t h S t . & R h o d e I s l a n d 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 25 

1 3 t h S t . & V e r m o n t 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 1 1 

5 t h S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 0 2 
0 . 0 3 
0 . 1 7 

3 r d S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 1 1 

1 s t S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 5 3 



N A M E L O C A T I O N 
T Y P E O F 
F A C I L I T Y A C R E A G E 

N . C a p i t o l S t . & N e w 
Y o r k A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 
0 . 

03 
04 

1 s t S t . & N e w Y o r k 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 05 

4 t h S t . & N e w J e r s e y 
A v e . , N . W . 

T r i a n g l e 0 . 04 

4 t h S t . & N e w J e r s e y 
A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 10 

1 s t S t . & F l o r i d a A v e . , 
N . W 

T r i a n g l e 0 . 19 

6 t h & D S t . , N . W . T r i a n g l e 0 . 09 

G e n e r a l P i k e M e m o r i a l 3 r d & D S t s . , N . W . T r i a n g l e 0 . 11 

3 r d S t . 5c M a s s a 
c h u s e t t s A v e . , N . W . 

S t r e e t P a r k 0 . 09 

L o g a n E S / N E W P l a y g r o u n d 3 . 4 

D u n b a r S H S 

N e w Y o r k A v e n u e P l a y g r o u n d 

S l a t e r - L a n g s t o n E S / N E W E S 

N E W S h a w J H S / N E W S E A T O N E S 5 

F r a n c i s J H S / R e c r e a t i o n C e n t e r 7 

T e r r e l l J H S / W a l k e r - J o n e s E S 5 . . 0 

C o o k E S / W a s h i n g t o n S H S 2 . 0 

M o n t g o m e r y E S / B u n d y E S 5 . , 0 

K e n n e d y P l a y g r o u n d 2 , , 0 
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W a s h i n g t o n i s r i c h i n l a n d m a r k s a n d h i s t o r i c s i t e s . E f f o r t s 

h a v e c o n t i n u a l l y b e e n m a d e b y g o v e r n m e n t a l a g e n c i e s a n d h i s t o r i c a l 

s o c i e t i e s to f o s t e r the d e s i g n a t i o n a n d p r e s e r v a t i o n of l a n d m a r k s . 

T h e N a t i o n a l H i s t o r i c P r e s e r v a t i o n A c t of 1 9 6 6 , a n d t h e D e m o n s t r a t i o n 

C i t e s a n d M e t r o p o l i t a n D e v e l o p m e n t A c t h a v e f u r t h e r e d p r e s e r v a t i o n 

e f f o r t s , g i v i n g i m p e t u s t o t h e C i t y ' s l a n d m a r k m a i n t e n a n c e p r o g r a m . 

T h e N a t i o n a l E n v i r o n m e n t a l P o l i c y A c t o f 1 9 6 9 , i n i t s e f f o r t s 

t o e n s u r e m a x i m u m c o m p a t i b i l i t y o f e n g i n e e r i n g p r o j e c t s w i t h t h e i r 

p h y s i c a l s u r r o u n d i n g s , r e q u i r e d t h a t l a n d m a r k s a n d h i s t o r i c s i t e s b e 

s e r i o u s l y c o n s i d e r e d w h e n e v a l u a t i n g t h e i m p a c t of s u c h p r o j e c t s . A 

n u m b e r o f t h e s e l a n d m a r k s e x i s t w i t h i n t h e v i c i n i t y o f the P r o j e c t A r e a , 

h o w e v e r , n o n e e x i s t e d w i t h i n t h e a c t u a l p r o j e c t b o u n d a r i e s . F o l l o w i n g 

i s a l i s t i n g o f s u c h p r o m i n e n t m o n u m e n t s a n d s t r u c t u r e s f o u n d n e a r b y . 

S I G N I F I C A N C E F A C I L I T Y L O C A T I O N 

R e s i d e n t i a l M a r y S u r r a t H o u s e " H " S t r e e t , o f f 6 t h S t r e e t 

R e l i g i o u s S t . M a r y ' s C h u r c h 5 t h S t r e e t , o f f " H " S t r e e t 

R e l i g i o u s O l d A d a s I s r a e l 
S y n a g o g u e 

6 t h a n d " G " S t r e e t s 

R e l i g i o u s G r e a t e r N e w H o p e 
B a p t i s t C h u r c h 

8 th a n d " I " S t r e e t s 

P u b l i c B u i l d i n g P u b l i c L i b r a r y M t . V e r n o n S q u a r e 

R e l i g i o u s M t . V e r n o n P l a c e 
S o . M e t h o d i s t C h u r c h 

9 t h S t r e e t a t M a s s a c h 
u s e t t s A v e n u e 

R e l i g i o u s I m m a c u l a t e C o n c e p t i o n 
C h u r c h 

7 t h a n d " N " S t r e e t s 

C o m m e r c i a l N a t i o n a l B a n k of 
W a s h i n g t o n 

7 th a t " O " S t r e e t s 



( c o n t ' d . ) 

S I G N I F I C A N C E F A C I L I T Y L O C A T I O N 

C o m m e r c i a l L a n s b u r g h ' s F u r n i t u r e 
S t o r e 

9 t h a n d " F " S t r e e t s 

C o m m e r c i a l " O " S t r e e t M a r k e t 7 th a n d " 0 " S t r e e t s 

C o m m e r c i a l C o m m e r c i a l B u i l d i n g s 1 0 t h a n d " F " S t r e e t s 

C o m m e r c i a l V / o o d w a r d L o t h r o p 
B u i l d i n g 

" F " a t 1 1 t h S t r e e t s 

C o m m e r c i a l R i g g s N a t i o n a l B a n k 9 t h a n d " F " S t r e e t s 

P u b l i c B u i l d i n g U . S . T a r i f f C o m m i s s i o n " F " b e t w e e n 7 t h a n d 
9 t h S t r e e t s 

P u b l i c B u i l d i n g F o r d ' s T h e a t r e 1 0 t h a t " F " S t r e e t 

P u b l i c B u i l d i n g N a t i o n a l P o r t r a i t G a l l e r y 7 t h , 9 t h , " F " a n d " G " 
S t r e e t s 

P u b l i c B u i l d i n g P e n s i o n B u i l d i n g 5 t h a n d " G " S t r e e t s 

R e l i g i o u s S t . A l o y s i u s C a t h o l i c 
C h u r c h 

N o r t h C a p i t o l a n d " L " 
S t r e e t 

P u b l i c B u i l d i n g G o v e r n m e n t P r i n t i n g 
O f f i c e 

N o r t h C a p i t o l 
N o r t h C a p i t o l - " G " a n d 
" H " S t r e e t s 

P u b l i c B u i l d i n g C i t y P o s t O f f i c e M a s s a c h u s e t t s A v e n u e 
a n d N o r t h C a p i t o l 

2 . 0 2 . 6 C O M M U N I T Y F A C I L I T I E S A N D S E R V I C E S 

F o r m e r l y o n e e l e m e n t a r y s c h o o l b u i l t i n 1 8 8 1 , t h r e e c h u r c h e s , 

o n e d a y c a r e c e n t e r , a n d o n e P o l i c e B o y s ' C l u b e x i s t e d on the S i t e . A l l 

h a v e s i n c e b e e n r e m o v e d w i t h t h e n o t a b l e e x c e p t i o n of t h e M r . C a r m e l 

B a p t i s t C h u r c h , t h e s p o n s o r of t h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s h o u s i n g p r o j e c t . 

T h e r o l e the C h u r c h h a s e n j o y e d i n b o t h r e l i g i o u s a n d s o c i a l a f f a i r s of 

the c o m m u n i t y m a k e s t h e C h u r c h the d o m i n a n t c u l t u r a l s t i m u l u s i n t h e 

i m m e d i a t e s u r r o u n d i n g a r e a . 



O t h e r c o m m u n i t y f a c i l i t i e s e x i s t i n t h e s u r r o u n d i n g a r e a ( s e e 

F i g u r e 9 f o l l o w i n g t h i s p a g e ) a n d a r e b e i n g p l a n n e d a n d p r o v i d e d i n t h e 

a d j a c e n t u r b a n r e n e w a l a r e a s . W i t h i n t h e N o r t h w e s t O n e A r e a a r e f o u r 

o t h e r c h u r c h e s , f o u r s c h o o l s , a n u r s i n g h o m e , a n d a c o m m u n i t y f a c i l i t i e s 

c e n t e r . P r o p o s e d n e w c o n s t r u c t i o n i n c l u d e s t w o n e w c o m m u n i t y f a c i l i t i e s 

c e n t e r s a n d t w o p a r k s . 

T h e f o l l o w i n g l i s t of a c t i v i t i e s a n d d e c e n t r a l i z e d s e r v i c e s a r e 

a v a i l a b l e a t t h e e x i s t i n g c o m m u n i t y f a c i l i t i e s c e n t e r l o c a t e d i n t h e o l d 

N o t r e D a m e C o n v e n t B u i l d i n g o n N o r t h C a p i t o l S t r e e t , * 

I . D e p a r t m e n t o f P u b l i c H e a l t h 

2 . D e p a r t m e n t o f W e l f a r e 

3 . M e t r o p o l i t a n P o l i c e B o y s ' C l u b 

4 . D e p a r t m e n t o f C o r r e c t i o n s 

5 . D e p a r t m e n t o f V o c a t i o n a l R e h a b i l i t a t i o n 

6 . C i t i z e n s I n f o r m a t i o n S e r v i c e 

7 . A r e a C M e n t a l H e a l t h S e r v i c e 

8 . H o m e m a k e r s S e r v i c e 

9 . N a t i o n a l C a p i t a l D a y C a r e 

1 0 . U . S . E m p l o y m e n t S e r v i c e 

I I . H o m e E c o n o m i c s S t a f f C l a s s e s 

1 2 . A c t i v i t i e s , I n c . (a r e s i d e n t s ' g r o u p t h a t s p o n s o r s 
m o v i e s f o r a d u l t s a n d c h i l d r e n a n d o t h e r a c t i v i t y 
p r o g r a m s ) 

1 3 . E m e r g e n c y S e r v i c e C e n t e r ( f o o d , c l o t h i n g ) 

1 4 . S u m m e r R e c r e a t i o n P r o g r a m 

1 5 . A l c o h o l i c s A n o n y m o u s 

1 6 . F o o d D i s t r i b u t i o n P r o g r a m 

1 7 . R e a l E s t a t e C l a s s e s 

* R e d e v e l o p m e n t L a n d A g e n c y 
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F u r t h e r c o m m u n i t y f a c i l i t i e s b e i n g p l a n n e d or d e v e l o p e d c o n s i s t 

o f t h e f o l l o w i n g . A n u r s i n g h o m e c u r r e n t l y u n d e r c o n s t r u c t i o n a n d s p o n 

s o r e d b y t h e N a t i o n a l M e d i c a l A s s o c i a t i o n F o u n d a t i o n ( N M A F ) , a n o n 

p r o f i t c o r p o r a t i o n w h o s e m e m b e r s h i p c o n s i s t s m a i n l y o f N e g r o d o c t o r s 

f rom e v e r y s t a t e a n d t h e D i s t r i c t o f C o l u m b i a , w i l l c o n t a i n 2 5 0 b e d s a n d 

a n o u t p a t i e n t f a c i l i t y . I t w i l l l a t e r b e c o n n e c t e d w i t h a m e d i c a l c o o p e r a 

t i v e s c h e d u l e d for c o n s t r u c t i o n w i t h t h e M o d e l C i t y A r e a . T h e W a l k e r -

J o n e s E l e m e n t a r y a n d T e r r e l l J u n i o r H i g h S c h o o l a r e b o t h a c q u i r i n g a d d i 

t i o n a l l a n d f o r e x p a n s i o n a n d p l a y g r o u n d a r e a s . G o n z a g a C a t h o l i c H i g h 

S c h o o l i s p l a n n i n g a c q u i s i t i o n of l a n d f o r n e w c l a s s r o o m c o n s t r u c t i o n a n d 

a t h l e t i c f a c i l i t i e s . A r e c e n t a d d i t i o n to t h e M t . A i r y B a p t i s t C h u r c h h a s 

b e e n c o m p l e t e d p r o v i d i n g a d d i t i o n a l c l a s s r o o m s a n d c o m m u n i t y m e e t i n g 

r o o m s . 

2 . 0 2 . 7 T R A N S P O R T A T I O N S Y S T E M S 

T h e p r i m a r y t r a n s p o r t a t i o n m o d e s i n t h e W a s h i n g t o n m e t r o p o l i t a n 

a r e a a r e p r i v a t e a u t o m o b i l e , t a x i a n d b u s . B u s r o u t e s a n d t h e f u t u r e 

M e t r o ( u n d e r g r o u n d s u b w a y s y s t e m p r e s e n t l y u n d e r c o n s t r u c t i o n ) a l i g n 

m e n t i n t h e v i c i n i t y of t h e P r o j e c t a r e s h o w n o n F i g u r e 10 f o l l o w i n g t h i s 

p a g e . 

T h e P r o j e c t A r e a i s s i t u a t e d c l o s e to t h e c e n t e r of d o w n t o w n 

W a s h i n g t o n . D o w n t o w n W a s h i n g t o n c o n t a i n s o n l y t e n (10%) p e r c e n t o f 

b o t h t h e p o p u l a t i o n a n d t o t a l l a n d a r e a o f t h e D i s t r i c t of C o l u m b i a , y e t 

i t e n c o m p a s s e s o v e r s i x t y (60%) p e r c e n t of t h e j o b s . T h i s i s p a r t i c u l a r l y 

i m p o r t a n t s i n c e f u r t h e r g r o w t h of v e h i c u l a r t r a f f i c w i l l be e f f e c t e d m o r e 

b y e m p l o y m e n t t h a n b y p o p u l a t i o n . T o f u r t h e r d e m o n s t r a t e t h e c u r r e n t 

c o n g e s t e d t r a f f i c c o n d i t i o n s i n t h e d o w n t o w n a r e a , i t m a y be n o t e d t h a t 

t r a v e l t h r o u g h t h e C B D o n a n a v e r a g e 2 4 - h o u r w e e k d a y i n 1 9 6 8 , w a s 
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e l e v e n (11%) p e r c e n t g r e a t e r t h a n i n 1 9 6 0 . * 

I n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t A r e a , a n d a s i n d i c a t e d 

o n F i g u r e 1 0 , E , H a n d K S t r e e t s a r e t h e p r i n c i p a l e a s t - w e s t a r t e r i a l s 

s e r v i n g t r a f f i c i n t h a t p o r t i o n of d o w n t o w n W a s h i n g t o n . M a s s a c h u s e t t s 

A v e n u e i s a m a j o r r a d i a l s t r e e t s e r v i n g t h e B e t h e s d a , M a r y l a n d a r e a a n d 

r u n n i n g i n a n o r t h w e s t - s o u t h e a s t d i r e c t i o n t h r o u g h t h e C i t y . A c h a n n e l 

i z e d i n t e r s e c t i o n h a s b e e n c o n s t r u c t e d a n d i s i n o p e r a t i o n for c o n v e r g i n g 

l o c a l s t r e e t s a t M a s s a c h u s e t t s A v e n u e . R u n n i n g i n a n o r t h - s o u t h d i r e c t i o n , 

6 t h S t r e e t i s p r e s e n t l y d e s i g n a t e d A l t e r n a t e U . S . R o u t e 1 a n d f u n c t i o n s 

a s t h e m a j o r n o r t h - s o u t h d i s t r i b u t o r a n d t r u c k r o u t e t h r o u g h t h e c e n t e r o f 

t h e C i t y . T r a f f i c v o l u m e s b e t w e e n s o u t h w e s t W a s h i n g t o n a n d t h e n o r t h 

c e n t r a l a r e a a r e e x t r e m e l y h e a v y . T h i s c a u s e s a d i f f u s i o n o f t r a f f i c i n t o 

t h e a d j a c e n t s u r f a c e s t r e e t s y s t e m w i t h r e s u l t a n t i m p a i r m e n t of t h e e f f i 

c i e n t o p e r a t i o n of t h i s p o r t i o n o f t h e d o w n t o w n a r e a . 

P u b l i c t r a n s i t i n W a s h i n g t o n , D . C . i s p r e s e n t l y m a d e up a l m o s t 

e n t i r e l y o f b u s e s . B u s s e r v i c e o p e r a t e s i n c l o s e p r o x i m i t y t o t h e P r o j e c t o n 

s u r r o u n d i n g s t r e e t s . T h e c l o s e s t M e t r o s t a t i o n , p r e s e n t l y u n d e r c o n 

s t r u c t i o n , i s l o c a t e d o n 7 th S t r e e t i m m e d i a t e l y n o r t h o f N e w Y o r k A v e n u e . 

* D i s t r i c t of C o l u m b i a , I n t e r s t a t e S y s t e m 1 9 7 1 
D e L e u w , C a t h e r A s s o c . , H a r r y W e e s e & A s s o c . , L t d . , N o v . 1 9 7 1 . 
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3 . 0 P R O B A B L E I M P A C T O F T H E P R O P O S E D P R O J E C T 

3 . 0 1 G E N E R A L 

T h i s s e c t i o n d i s c u s s e s t h e p r o b a b l e p o s i t i v e a n d n e g a t i v e e n v i r o n m e n t a l 

i m p a c t s a n t i c i p a t e d d u r i n g a n d a f t e r c o n s t r u c t i o n of t h e h i g h w a y a n d a i r -

r i g h t s p l a t f o r m . E n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a r e a n a l y z e d f o r b o t h 1 9 7 5 a n d 

1990 to d e t e r m i n e q u a l i t y t r e n d s a n d c o m p a r i s o n s . ( P r i o r t o 1 9 9 0 , a s i g n i f i 

c a n t n u m b e r of p r e - 1 9 7 5 v e h i c l e s a r e e x p e c t e d to be i n o p e r a t i o n . T h e o r e t i 

c a l l y , o n e o f t h e s e v e h i c l e s w i l l c r e a t e t e n t i m e s t h e a m o u n t of e n g i n e 

e m i s s i o n a s a p o s t - 1 9 7 5 v e h i c l e d e s i g n e d s p e c i f i c a l l y to m e e t n a t i o n a l a i r 

q u a l i t y s t a n d a r d s . ) 

O f a l l t h e e n v i r o n m e n t a l c o n s i d e r a t i o n s a n a l y z e d , o n l y a i r q u a l i t y , n o i s e , 

a e s t h e t i c s , g e o l o g y , s o c i a l c o n d i t i o n s , e c o n o m i c a c t i v i t y , o p e n s p a c e a n d 

r e c r e a t i o n , c o m m u n i t y f a c i l i t i e s a n d t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s a r e e x p e c t e d to 

be a p p r e c i a b l y a f f e c t e d d u r i n g a t l e a s t o n e s t a g e o f d e v e l o p m e n t a n d o p e r a t i o n . 

I n e a c h i n s t a n c e , p r o b a b l e e f f e c t s a r e d e s c r i b e d b o t h w i t h i n t h e P r o j e c t A r e a 

a n d o u t s i d e t h e P r o j e c t ' s b o u n d a r i e s . T h e r e m a i n d e r o f t h e e n v i r o n m e n t a l 

f a c t o r s c o n s i d e r e d w e r e d e t e r m i n e d n o t t o be s i g n i f i c a n t l y a f f e c t e d b y t h e p r o 

p o s e d d e v e l o p m e n t f o r t h e f o l l o w i n g r e a s o n s : 

1 . L o c a l m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s , s u c h a s w i n d d i r e c t i o n , s u n l i g h t , 

r a i n f a l l , t e m p e r a t u r e a n d h u m i d i t y , a r e n o t a n t i c i p a t e d to v a r y to a n y m e a s u r 

a b l e e x t e n t b e c a u s e of c o n s t r u c t i o n of t h e P r o j e c t . ( I t s h o u l d be n o t e d t h a t 

t h e n e t d i f f e r e n c e i n p a v e m e n t a r e a a s a r e s u l t of t h e p r o p o s e d d e v e l o p m e n t 

w i l l b e n e g l i g i b l e . ) 

2 . G r o u n d w a t e r w i t h i n t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t h a s n o t b e e n t a p p e d 

a s a s o u r c e o f p o t a b l e w a t e r s u p p l y . A s f a r a s c a n be a s c e r t a i n e d , s u c h a 

f u t u r e p o s s i b i l i t y i s c o n s i d e r e d h i g h l y u n l i k e l y . 
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3 . S t o r m d r a i n a g e w i l l b e c o n d u c t e d t o e x i s t i n g f a c i l i t i e s . A l l s t o r m 

r u n o f f w i l l o u t f a l l i n t o t h e A n a c o s t i a R i v e r , t w o m i l e s t o t h e s o u t h e a s t of t h e 

P r o j e c t . W a t e r g u a l i t y o f t h i s n a v i g a b l e s t r e a m w i l l n o t b e a d v e r s e l y a f f e c t e d 

b y s t o r m w a t e r p o l l u t i o n c o n t r i b u t i o n s f r o m t h e P r o j e c t A r e a . 

4 . L a r g e a m o u n t s o f s a n d , g r a v e l a n d c r u s h e d r o c k w i l l be r e g u i r e d 

d u r i n g t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e P r o j e c t . S u c h d e p l e t a b l e n a t u r a l r e s o u r c e s a r e 

r e a d i l y a v a i l a b l e f r o m c o m m e r c i a l s o u r c e s i n t h e m e t r o p o l i t a n W a s h i n g t o n 

a r e a . A s c o n t r a c t s h a v e n o t b e e n l e t a t t h i s p o i n t , e x a c t s o u r c e l o c a t i o n s 

c a n n o t be d e t e r m i n e d . 

O n t h e o t h e r h a n d , e x c a v a t i o n of t h e t u n n e l a n d o p e n c u t s e c t i o n o f 

t h e r o a d w a y n o r t h o f t h e t u n n e l w i l l y i e l d l a r g e q u a n t i t i e s of s p o i l m a t e r i a l 

s u i t a b l e f o r f i l l n o t r e q u i r e d b y t h e P r o j e c t . B a s e d o n r e c e n t e x p e r i e n c e i n 

t h e D i s t r i c t w i t h d i s p o s i n g o f s u c h m a t e r i a l , t h e s p o i l w i l l i n a l l l i k e l i h o o d 

b e h a u l e d s o m e 15 to 20 m i l e s for u s e a s l a n d f i l l i n M a r y l a n d o r V i r g i n i a . 

N o d e p l e t a b l e n a t u r a l r e s o u r c e s s u c h a s c o a l , o i l , n a t u r a l g a s or 

m i n e r a l s a r e s u s p e c t e d t o o c c u r w i t h i n t h e S i t e . 

5 . A n i m a l a n d b i r d l i f e m a y b e t e m p o r a r i l y d i s p l a c e d f r o m t h e S i t e 

t h r o u g h o u t t h e c o n s t r u c t i o n p h a s e o f d e v e l o p m e n t . H o w e v e r , t h e s e t y p i c a l 

u r b a n s p e c i e s a r e e x p e c t e d t o r e t u r n i n a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e n u m b e r to i n 

h a b i t t h e c o m p l e t e l y l a n d s c a p e d P r o j e c t . 

6 . D u r i n g t h e c o n s t r u c t i o n p h a s e , i t c a n b e e x p e c t e d t h a t s o m e s h a d e 

t r e e s a l o n g s t r e e t s w i t h i n a n d a t t h e p e r i p h e r y of t h e S i t e w i l l b e t a k e n d o w n . 

H o w e v e r , m o s t of t h e s e w i l l s u b s e q u e n t l y b e r e p l a c e d or c o m p e n s a t e d f o r , a s 

p a r t o f t h e P r o j e c t ' s o v e r a l l l a n d s c a p i n g p r o g r a m . 
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7 . A s d i s c u s s e d i n S e c t i o n 2 o f t h i s D r a f t S t a t e m e n t , n o h i s t o r i c a l 

s i t e s or s t r u c t u r e s h a v e b e e n a f f e c t e d b y t h e c l e a r a n c e of t h e S i t e , a n d a l l 

p r e c a u t i o n s a r e b e i n g t a k e n to p r e s e r v e t h e M t . C a r m e l B a p t i s t C h u r c h . I n 

f a c t , t h e C h u r c h ' s p h y s i c a l e n v i r o n m e n t w i l l b e e n h a n c e d . S i m i l a r l y , no 

s i g n i f i c a n t c u l t u r a l f a c i l i t i e s o r o p p o r t u n i t i e s e x i s t e d w i t h i n t h e S i t e , w i t h 

t h e e x c e p t i o n o f t h e C h u r c h s p o n s o r e d c u l t u r a l a c t i v i t i e s . A s n o t e d i n p r e v i 

o u s s e c t i o n s o f t h e D r a f t S t a t e m e n t , t h e C h u r c h a n d i t s s e v e r a l c o m m u n i t y 

a n d c u l t u r a l f u n c t i o n s h a v e c o n t i n u e d u n i n t e r r u p t e d t h r o u g h o u t t h e P r o j e c t ' s 

d e v e l o p m e n t to d a t e . I n f a c t , t h e r o l e o f t h e C h u r c h a s a c o m m u n i t y l a n d 

m a r k a n d c e n t e r of c u l t u r a l a f f a i r s h a s b e e n e x p l i c i t l y e x p r e s s e d i n c o n s u l 

t a n t s ' c o n c e p t u a l p l a n n i n g o f t h e a i r - r i g h t s h o u s i n g p r o j e c t . A s t h e v i s u a l 

a n d p s y c h o l o g i c a l f o c a l p o i n t o f t h e a r c h i t e c t s ' d e s i g n , i t s f u t u r e p r o m i n e n t 

r o l e w i l l b e a s s u r e d . 

O u t s i d e t h e P r o j e c t A r e a , n o d e s i g n a t e d l a n d m a r k w i l l b e v i s u a l l y 

o b s c u r e d or o b s t r u c t e d , d u e to t h e P r o j e c t ' s c o m p l i a n c e w i t h h e i g h t r e s t r i c 

t i o n s o f t h e D i s t r i c t ' s z o n i n g o r d i n a n c e s . S i m i l a r l y , n o l a n d m a r k m o n u m e n t s 

o r s t r u c t u r e s i n t h e n e a r v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t ( t h e c l o s e s t o f w h i c h i s t h e 

o l d G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e B u i l d i n g , 1 , 5 0 0 f e e t e a s t o f t h e s o u t h t u n n e l 

p o r t a l ) w i l l b e a f f e c t e d b y v i b r a t i o n s i n c u r r e d d u r i n g e x t e n s i v e p i l e d r i v i n g 

o p e r a t i o n s . I t i s a n t i c i p a t e d t h a t b l a s t i n g w i l l n o t b e n e c e s s a r y . 

8 . A s a l r e a d y s t a t e d i n p r e v i o u s s e c t i o n s , l a n d u s e i n t h e v i c i n i t y o f 

t h e P r o j e c t i s i n t r a n s i t i o n f r o m o l d t w o - a n d t h r e e - s t o r y r o w - d w e l l i n g s m i x e d 

w i t h c o m m e r c i a l u s e s to p l a n n e d u r b a n r e n e w a l n e i g h b o r h o o d s . I n t h i s r e g a r d , 

t h e f r e e w a y s e g m e n t i s n o t d i v i d i n g o r d i s r u p t i n g a n e s t a b l i s h e d n e i g h b o r h o o d 

o r c o m m u n i t y . 

9 . A l l e x i s t i n g u t i l i t y l i n e s w i t h i n t h e r i g h t - o f - w a y o f t h e P r o j e c t h a v e 

a l r e a d y b e e n l o c a t e d a n d i n d i c a t e d o n p r e l i m i n a r y d e s i g n d r a w i n g s p r e p a r e d 

b y T A M S . T h e s e l i n e s i n c l u d e g a s , e l e c t r i c , t e l e p h o n e a n d c o m b i n e d s e w e r 
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c o n n e c t i o n s . W h e r e n e c e s s a r y , u t i l i t i e s b e i n g a f f e c t e d b y t h e p r o p o s e d c o n 

s t r u c t i o n w i l l b e r e l o c a t e d b y t h e r e s p e c t i v e u t i l i t y a g e n c y w i t h o u t s i g n i f i c a n t 

d i s r u p t i o n to t h e s e r v i c e t h e y p r o v i d e t o a d j a c e n t c o m m u n i t i e s . A c c o r d i n g l y , 

n o s i g n i f i c a n t i m p a c t i s a n t i c i p a t e d t h e r e f r o m . 

3 . 0 2 S I G N I F I C A N T N A T U R A L E N V I R O N M E N T A L E F F E C T S 

3 . 0 2 . 1 A I R Q U A L I T Y 

B a s e d o n t h e r e s u l t s of t h e c o m p u t e r m o d e l a i r q u a l i t y s t u d y , p o l l u t i o n 

l e v e l s w e r e a n a l y z e d f o r t w o c o n d i t i o n s : i n i t i a l o p e r a t i o n i n 1 9 7 5 , a n d u l t i 

m a t e d e v e l o p m e n t i n 1 9 9 0 ( s e e s t u d y r e p o r t i n c l u d e d a s A p p e n d i x 1 ) . 

C o n c e n t r a t i o n s o f c a r b o n m o n o x i d e , h y d r o c a r b o n s , n i t r o g e n o x i d e s a n d 

s u s p e n d e d p a r t i c u l a t e s w e r e d e t e r m i n e d f o r t h e t w o s t u d y y e a r s . A l s o p r e s 

e n t e d a r e t h e e f f e c t s o n d o w n w i n d r e g i o n s o f e m i s s i o n s f r o m t h e t w o t u n n e l 

v e n t i l a t i n g s t a c k s , t h e i m p a c t of l e a k a g e f r o m t h e e n d s of t h e t u n n e l o n t h e 

p r o p o s e d a i r - r i g h t s b u i l d i n g s , a n d t h e e f f e c t s of s t a c k e m i s s i o n s o n n e a r b y 

m i d - r i s e b u i l d i n g s . 

T h i s s u b s e c t i o n s u m m a r i z e s t h e r e s u l t s o f t h e a b o v e s t u d y . F i g u r e 1 1 

f o l l o w i n g t h i s p a g e o u t l i n e s t h e s t u d y a r e a i n t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t a n d 

s h o w s s c h e m a t i c a l l y t h e l o c a t i o n s o f s e l e c t e d p o i n t s w h e r e p o l l u t a n t c o n c e n 

t r a t i o n s w e r e c o m p u t e d . 

C a r b o n M o n o x i d e , 1 9 7 5 . T h e o n e - h o u r m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n s t a n d a r d 

f o r c a r b o n m o n o x i d e i s 3 5 p p m . A c c o r d i n g t o t h e m o d e l , a m b i e n t c o n c e n t r a 

t i o n s w o u l d n o t e x c e e d t h i s s t a n d a r d i n t h e s t u d y a r e a . H o w e v e r , s u p e r -

i m p o s i t i o n o f t h e f r e e w a y s e g m e n t a n d t u n n e l t r a f f i c e m i s s i o n s o n t h e b a c k 

g r o u n d w i l l r e s u l t i n c o n c e n t r a t i o n s w h i c h e x c e e d t h e m a x i m u m s t a n d a r d b u t 

o n l y w h e n a o n e - m i l e b a c k u p o f s t a l l e d t r a f f i c i s a s s u m e d on a l l f o u r l a n e s . 
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T h e s e h i g h c o n c e n t r a t i o n s w i l l o c c u r a t l o c a t i o n s 1 9 , 3 1 , 73 a n d 78 ( s e e 

F i g u r e 11) w i t h a w e s t w i n d , a n d l o c a t i o n s 19 , 54 , 5 5 , 64 , 6 5 a n d 78 w i t h a 

s o u t h - s o u t h w e s t w i n d . I n t h e s e r a r e i n s t a n c e s , t h e a i r q u a l i t y w i l l a f f e c t 

t h r e e n e a r b y s c h o o l s , a d a y c a r e c e n t e r , o n e s c h o o l a n d s e v e r a l r e s i d e n t i a l 

b l o c k s . F o r a v e r a g e v e h i c l e s p e e d s of 20 m p h or g r e a t e r , t h e s t a n d a r d w i l l 

n o t be e x c e e d e d a t a n y l o c a t i o n i n t h e s t u d y a r e a . 

T h e i m p a c t of l e a k a g e f r o m t h e t u n n e l p o r t a l s a n d i t s e f f e c t on t h e m i d -

r i s e a p a r t m e n t b u i l d i n g s t h a t a r e p r o p o s e d to b e e r e c t e d o v e r the t u n n e l w a s 

e x a m i n e d f o r 20 mph a v e r a g e t r a f f i c s p e e d s for a l l m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s 

s t u d i e d . C a r b o n m o n o x i d e l e v e l s a r e e s t i m a t e d to b e b e l o w m a x i m u m s t a n 

d a r d s e v e r y w h e r e a l o n g t h e f r o n t f a c e o f t h e b u i l d i n g s . 

C a r b o n M o n o x i d e , 1 9 9 0 . I n 1 9 9 0 , w h e n t h e n e w F e d e r a l r e g u l a t i o n s r e 

g a r d i n g v e h i c u l a r e m i s s i o n s w i l l a p p l y to a l l c a r s o n t h e r o a d , c a r b o n m o n o x 

i d e l e v e l s a r e e s t i m a t e d t o b e b e l o w t h e m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n s t a n d a r d 

t h r o u g h o u t t h e a r e a i n f l u e n c e d b y t h i s P r o j e c t f o r e v e n t h e m o s t a d v e r s e m e t e 

o r o l o g i c a l a n d w o r s t t r a f f i c c o n d i t i o n s c o m b i n e d . 

H y d r o c a r b o n s , 1 9 7 5 . T h e o n e - h o u r m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n s t a n d a r d f o r 

h y d r o c a r b o n s i s 0 . 2 9 p p m . T h e m o d e l p r e d i c t e d t h a t b a c k g r o u n d l e v e l s w i l l 

e x c e e d t h i s s t a n d a r d o v e r a p p r o x i m a t e l y 8 0 % o f t h e s t u d y a r e a f o r t w o of t h e 

t h r e e m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s s t u d i e d a n d o v e r t h e e n t i r e s t u d y a r e a f o r t h e 

r e m a i n i n g c o n d i t i o n . H y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s i n c l u d i n g t h e f r e e w a y a n d 

t u n n e l e m i s s i o n s a r e e x p e c t e d to b e a b o v e t h e s t a n d a r d n e a r l y e v e r y w h e r e i n 

t h e s t u d y a r e a u n d e r a l l t h r e e m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s s t u d i e d . 

T h e t w o v e n t i l a t i o n s t a c k s t h a t w i l l be c o n s t r u c t e d a t e i t h e r e n d o f t h e 

t u n n e l p o r t i o n o f t h e P r o j e c t w i l l be a b o u t 100 f e e t h i g h . N o r m a l o p e r a t i o n o f 

t h e t u n n e l w i l l b e s u c h t h a t e m i s s i o n s w i l l n o t c o n t a i n more t h a n 12 5 p p m of 

c a r b o n m o n o x i d e ( m a x i m u m 8 h o u r c o n c e n t r a t i o n ) i n 1 9 7 5 . B a s e d o n t h i s n o r m , 
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t h e i n f l u e n c e o n a i r q u a l i t y o f t h e s t a c k e m i s s i o n s a l o n e w a s e x a m i n e d f o r 

t h e w o r s t p o s s i b l e w i n d d i r e c t i o n s , t h a t i s , d o w n w i n d w h e n t h e p l u m e f r o m 

o n e s t a c k i s e v e n t u a l l y s u p e r i m p o s e d o n t h e p l u m e f r o m t h e s e c o n d s t a c k . 

F o r u n s t a b l e a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s c o u p l e d w i t h s l o w w i n d s p e e d s , t h e m a x i 

mum s t a n d a r d f o r h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s w i l l be e x c e e d e d a t p o i n t s b e 

t w e e n 600 a n d 2 , 3 0 0 f e e t d o w n w i n d f r o m t h e f i r s t s t a c k . A t t h e p r e s e n t t i m e , 

s u c h a r a r e o c c u r r e n c e w i l l o n l y a f f e c t t w o c h u r c h e s , a s m o s t o f t h e l a n d to 

t h e n o r t h a n d s o u t h o f t h e s t a c k s i s v a c a n t . 

T h e m o d e l p r e d i c t e d t h a t d u e t o t u n n e l a i r l e a k a g e , t h e h y d r o c a r b o n s t a n 

d a r d w i l l be e x c e e d e d a t t h e f i r s t t w o o r t h r e e s t o r i e s o f t h e n o r t h m i d - r i s e 

b u i l d i n g a n d t h e f i r s t s t o r y o f t h e s o u t h b u i l d i n g u n d e r t h e m o s t a d v e r s e a t m o 

s p h e r i c c o n d i t i o n s . 

H y d r o c a r b o n s , 1 9 9 0 . D u e to t h e v e h i c u l a r e m i s s i o n c o n t r o l s w h i c h a r e 

e x p e c t e d t o b e f u l l y i n e f f e c t b y 1 9 9 0 , t h e m o d e l p r e d i c t s t h a t o n l y t h e s t a l l 

c o n d i t i o n ( o n e - m i l e t r a f f i c b a c k u p o n a l l n i n e l a n e s ) w i l l c a u s e c o n c e n t r a t i o n 

l e v e l s o f h y d r o c a r b o n s t o e x c e e d t h e s t a n d a r d a t a f e w l o c a t i o n s w i t h i n t h e 

s t u d y a r e a . ( S e e T a b l e 1 0 , A p p e n d i x 1 . ) 

F o r t r a f f i c s p e e d s g r e a t e r t h a n 20 m p h , h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s w i l l 

r e m a i n b e l o w t h e s t a n d a r d e v e r y w h e r e i n t h e s t u d y a r e a . 

O n l y t h e f i r s t s t o r y o f t h e n o r t h b u i l d i n g i s e x p e c t e d to r a r e l y e x p e r i e n c e 

c o n c e n t r a t i o n s a b o v e t h e s t a n d a r d u n d e r t h e m o s t a d v e r s e a t m o s p h e r i c c o n 

d i t i o n s , d u e to a i r l e a k a g e f r o m t h e t u n n e l p o r t a l . 

N i t r o g e n O x i d e s , 1 9 7 5 . T h e s t a n d a r d for m a x i m u m a n n u a l a v e r a g e c o n 

c e n t r a t i o n o f n i t r o g e n o x i d e s i s 0 . 0 5 p p m . M o d e l r e s u l t s i n d i c a t e t h a t t h e 

s t a n d a r d w i l l b e s l i g h t l y e x c e e d e d o v e r a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f o f t h e s t u d y 

a r e a , p r i m a r i l y i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e o p e n r o a d w a y . 
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N i t r o g e n O x i d e s , 1 9 9 0 . C o n c e n t r a t i o n l e v e l s o f n i t r o g e n o x i d e s w i l l be 

w e l l b e l o w t h e m a x i m u m a n n u a l a v e r a g e s t a n d a r d b y 1 9 9 0 . 

I n s u m m a r y , t h e a i r q u a l i t y c o m p u t e r m o d e l p r e d i c t e d t h e f o l l o w i n g 

r e s u l t s : 

- H y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s w i l l e x c e e d t h e 0 . 2 9 p p m h o u r l y s t a n d a r d 

i n 1 9 7 5 a l m o s t e v e r y w h e r e i n t h e s t u d y a r e a , p r i m a r i l y d u e to b a c k g r o u n d 

c o n c e n t r a t i o n s w h i c h a r e a l s o e x p e c t e d t o e x c e e d t h e s t a n d a r d . I n 1 9 9 0 , 

h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s w i l l n o t e x c e e d t h e s t a n d a r d e x c e p t d u r i n g a 

s t a l l e d t r a f f i c c o n d i t i o n o n a l l 9 l a n e s o f t h e f r e e w a y s e g m e n t d u r i n g t h e m o s t 

a d v e r s e m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s . 

- C o n c e n t r a t i o n l e v e l s o f n i t r o g e n o x i d e s w i l l e x c e e d t h e 0 . 0 5 p p m 

a n n u a l s t a n d a r d o v e r a b o u t o n e - h a l f o f t h e s t u d y a r e a i n 1 9 7 5 , a g a i n p r i m a r i l y 

d u e to h i g h b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s . B y 1 9 9 0 , n i t r o g e n o x i d e l e v e l s w i l l 

b e b e l o w t h e m a x i m u m s t a n d a r d t h r o u g h o u t t h e s t u d y a r e a . 

- T h e c o n t r i b u t i o n o f t h e r o a d w a y t o s u s p e n d e d p a r t i c u l a t e s i n t h e a i r i s 

e x p e c t e d t o b e m i n i m a l . T h e s t a n d a r d f o r p a r t i c u l a t e s i s 60 m i c r o g r a m s p e r 

c u b i c m e t e r (m g / m ^ ) . T h e m o d e l p r e d i c t e d a n n u a l a v e r a g e p a r t i c u l a t e l e v e l s 

to b e o f t h e o r d e r o f 3 - 1 0 m g / m ^ i n t h e s t u d y a r e a . 

3 . 0 2 . 2 N O I S E L E V E L S 

T h e i m p a c t o f n o i s e o n t h e a r e a s u r r o u n d i n g t h e P r o j e c t w a s a n a l y z e d f o r 

t h r e e p e r i o d s : C o n s t r u c t i o n , I n i t i a l O p e r a t i o n a l P h a s e ( 1 9 7 5 ) , a n d U l t i m a t e 

D e v e l o p m e n t ( 1 9 9 0 ) . F o r t h e o p e r a t i o n a l p h a s e s , n o i s e e m a n a t i n g f r o m b o t h 

t h e h i g h w a y a n d t h e t u n n e l v e n t i l a t i n g s y s t e m w a s c o n s i d e r e d . I t i s c o n 

c l u d e d t h a t t h e a r e a w h i c h w i l l be a f f e c t e d by n o i s e f r o m t h e P r o j e c t w i l l be 

r e d u c e d b y t h e t u n n e l c o v e r to s l i g h t l y m o r e t h a n h a l f o f w h a t i t w o u l d be i f 
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t h e t o t a l P r o j e c t w e r e c o n s t r u c t e d a s a d e p r e s s e d r o a d w a y . D e s i g n c r i t e r i a 

p r o v i d e t h a t t h e v e n t i l a t i n g s y s t e m w i l l m e e t a l l a p p l i c a b l e n o i s e c r i t e r i a a n d 

s t a n d a r d s of a r e s i d e n t i a l a r e a . 

D u r i n g c o n s t r u c t i o n , t h e l e v e l o f e x p o s u r e a n d d e g r e e of i m p a c t , o f 

n o i s e f r o m w i t h i n t h e S i t e w i l l d e p e n d p r i m a r i l y o n d i s t a n c e f r o m t h e S i t e . 

N o i s e g e n e r a t e d b y c o n s t r u c t i o n o r o p e r a t i o n o f t h e P r o j e c t w i l l h a v e a n a d 

v e r s e i m p a c t o n l y w h e r e s u c h n o i s e w i l l i n c r e a s e t h e a m b i e n t l e v e l . F o r t h i s 

t o o c c u r , t h e n o i s e f r o m t h e P r o j e c t m u s t b e a t l e a s t 5 d B A a b o v e t h e a m b i e n t 

l e v e l . I t h a s b e e n e s t i m a t e d ( s e e A p p e n d i x 2 , p a g e 2) t h a t 9 5 d B A w i l l b e t h e 

m a x i m u m a v e r a g e l e v e l o f c o n s t r u c t i o n n o i s e a t 50 f e e t , a l t h o u g h i t i s p o s s i b l e 

t h a t p i l e d r i v e r s m a y g e n e r a t e s l i g h t l y h i g h e r i n s t a n t a n e o u s p e a k s . U s i n g 

t h i s m a x i m u m a v e r a g e l e v e l , w h i l e a s s u m i n g n o b a r r i e r e f f e c t d u e t o e x i s t i n g 

b u i l d i n g s , t h e l i m i t o f s i g n i f i c a n t c o n s t r u c t i o n n o i s e i m p a c t * , a n d t h e d i s 

t a n c e a t w h i c h t h e c o n s t r u c t i o n n o i s e l e v e l s e g u a l t h e a m b i e n t , w e r e d e t e r 

m i n e d a n d a r e p r e s e n t e d i n F i g u r e 12 f o l l o w i n g t h i s p a g e . O n l y t h e M t . 

C a r m e l B a p t i s t C h u r c h a n d o n e d a y c a r e c e n t e r l i e i n t h e " g r e a t i m p a c t " z o n e . 

S e v e r a l s c h o o l s , c h u r c h e s a n d p a r k s l i e i n t h e a r e a of s o m e i m p a c t . A c c o r d 

i n g l y , s u c h i m p a c t s c o u l d b e m i n i m i z e d by c a r e f u l l y s c h e d u l i n g c e r t a i n c o n 

s t r u c t i o n a c t i v i t i e s n o t to c o i n c i d e w i t h v a r i o u s n o i s e s e n s i t i v e a c t i v i t i e s . 

T h e i m p a c t d u e t o c o n s t r u c t i o n a c t i v i t y i n t h e v i c i n i t y o f t h e S i t e i s g i v e n i n 

t h e f o l l o w i n g t a b l e * * : 

* K r y t e r , K a r l D . , " T h e E f f e c t s o f N o i s e o n M a n " , A c a d e m i c P r e s s , N e w 
Y o r k , 1 9 7 0 . 

* * B o l t , B e r n a e k a n d N e w m a n , " N o i s e f r o m C o n s t r u c t i o n E g u i p m e n t a n d 
O p e r a t i o n s , B u i l d i n g E g u i p m e n t , a n d H o m e A p p l i a n c e s " , N T I D 3 0 0 . 1 . 



D i s t a n c e 
f r o m 

S o u r c e 
( f e e t ) 

A v e r a g e 
N o i s e 
L e v e l 
(dBA) 

S p e e c h 
I n t e r f e r e n c e 

S l e e p 
I n t e r f e r e n c e 

H e a r i n g 
D a m a g e 

R i s k 

100 74 S e v e r e S e v e r e S l i g h t 

2 0 0 63 S e v e r e M o d e r a t e N o n e 

300 60 M o d e r a t e M o d e r a t e N o n e 

4 0 0 57 M o d e r a t e M o d e r a t e N o n e 

600 54 M o d e r a t e M o d e r a t e N o n e 

8 0 0 5 1 S l i g h t M o d e r a t e N o n e 

T h e i m p a c t o f t r a f f i c n o i s e m u s t be a s s e s s e d b a s e d o n s u b j e c t i v e h u m a n 

r e s p o n s e s to n o i s e . T h e p a r a m e t e r s u p o n w h i c h h u m a n r e s p o n s e d i r e c t l y 

d e p e n d s a r e : 

1 . T h e r e l a t i o n of h i g h w a y n o i s e to t h e a m b i e n t n o i s e l e v e l . 

2 . I n t e r f e r e n c e w i t h s p e e c h , s l e e p , s t u d y a n d o t h e r a c t i v i t i e s . 

3 . G e n e r a l a n n o y a n c e . 

A p r o c e d u r e h a s b e e n d e v e l o p e d w h i c h c l a s s i f i e s t h e i m p a c t d u e to n o i s e 

for p a r t i c u l a r l a n d u s e a r e a u s i n g t h e s e p a r a m e t e r s . T h e a s s e s s m e n t i s m a d e 

b y c l a s s i f i c a t i o n s o f t h e n o i s e i m p a c t a s c a u s i n g : 

1 . N o i m p a c t — U n d e r t h i s c a t e g o r y , v e r y l i t t l e c o m m e n t or i n d i v i d u a l 

r e a c t i o n i s e x p e c t e d . I n a n u r b a n a r e a , t h i s g e n e r a l l y h o l d s w h e r e t h e p r e 

d i c t e d n o i s e l e v e l d o e s not e x c e e d t h e c r i t e r i o n l e v e l . ( S e c S e c t i o n 2 . 0 1 . 3 ) 

2 . S o m e i m p a c t - - U n d e r t h i s c a t e g o r y , s o m e i n d i v i d u a l c o m m e n t a n d 

r e a c t i o n i s e x p e c t e d but no g r o u p a c t i o n i s l i k e l y . P r e d i c t e d n o i s e l e v e l s a r e 

u p to f i v e d B A g r e a t e r t h a n t h e c r i t e r i o n l e v e l . 

3 . G r e a t i m p a c t — U n d e r t h i s c a t e g o r y , s t r o n g i n d i v i d u a l c o m m e n t a n d 

g r o u p a c t i o n m a y be e x p e c t e d . P r e d i c t e d n o i s e l e v e l s a r e s i x or more dBA 
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a b o v e t h e c r i t e r i o n l e v e l . 

A c o m p u t e r m o d e l w a s u s e d to p r e d i c t n o i s e l e v e l s i n t h e v i c i n i t y of t h e 

h i g h w a y for p e a k h o u r t r a f f i c v o l u m e s i n 1975 a n d 1 9 9 0 . U t i l i z i n g t h e a b o v e 

c l a s s i f i c a t i o n s , t h e i m p a c t d u e t o n o i s e i n t h e t w o f o r e c a s t y e a r s i s p r e s e n t e d 

i n F i g u r e s 13 a n d 14 f o l l o w i n g t h i s p a g e . T w o q u a l i f i c a t i o n s of t h e s e c o n t o u r s 

s h o u l d be e m p h a s i z e d . 

1 . T h e i m p a c t e v a l u a t i o n i n c l u d e s t h e n o i s e c o n t r i b u t i o n o f p r o j e c t e d 

t r a f f i c o n M a s s a c h u s e t t s A v e n u e a n d N e w Y o r k A v e n u e , w h e r e n o i s e f r o m t h e 

f r e e w a y i s a l s o s i g n i f i c a n t . 

2 . N o a s s u m p t i o n s of i m p r o v e d t e c h n o l o g y i n a u t o m o t i v e n o i s e c o n t r o l 

h a v e b e e n m a d e . 

O n t h i s b a s i s , t h e p r e d i c t e d e x t e n t o f t h e a r e a s a f f e c t e d b y n o i s e f r o m 

t h e P r o j e c t t e n d s t o b e s o m e w h a t o v e r e s t i m a t e d , s i n c e i t c a n be e x p e c t e d 

t h a t f u t u r e m o t o r v e h i c l e s w i l l be q u i e t e r t h a n t h o s e o n t h e r o a d t o d a y . 

C o n t a i n i n g t h e r o a d w a y i n t h e t u n n e l s i g n i f i c a n t l y l o w e r s t h e t r a f f i c 

n o i s e l e v e l s i n t h e a d j a c e n t a r e a s . T h e t u n n e l c o v e r p r o v i d e s a n a c o u s t i c a l 

b a r r i e r to a m a j o r p o r t i o n of t h e n o i s e g e n e r a t e d b y the f r e e w a y t r a f f i c . T h e 

d o t t e d l i n e s on F i g u r e s 13 a n d 14 i n d i c a t e t h e e x t e n t o f t h e t r a f f i c n o i s e i m 

p a c t a r e a i f t h e r o a d w a y w e r e n o t c o v e r e d . T h e e x t e n d e d c o n t o u r s s h o w t h a t 

t h e a r e a o f s i g n i f i c a n t a c o u s t i c a l i m p a c t b e t w e e n N e w Y o r k A v e n u e a n d 

M a s s a c h u s e t t s A v e n u e i s r e d u c e d by a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f b y t h e i n c l u s i o n 

o f t h e t u n n e l . 

T h e n o i s e r a d i a t e d f r o m t h e t u n n e l p o r t a l w a s c o n s i d e r e d a s a p o i n t 

s o u r c e e q u a l i n p o w e r to the a s s u m e d l e v e l of 80 d B A w i t h i n t h e t u n n e l . 

( T y p i c a l n o i s e l e v e l s i n v e h i c u l a r t u n n e l s r a n g e f r o m 70 to 80 d B A . ) I t w a s 
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f o u n d t h a t t h e e f f e c t o f t h e n o i s e e x i t i n g t h e t u n n e l w a s n e g l i g i b l e , no t s i g n i f 

i c a n t l y e x c e e d i n g t h e n o i s e l e v e l s g e n e r a t e d b y t h e o p e n p o r t i o n of t h e h i g h 

w a y . 

T h e r o a d w a y i s d e p r e s s e d a s i t l e a v e s t h e t u n n e l p o r t a l w h i c h a c t s to 

s o m e d e g r e e a s a n a c o u s t i c a l b a r r i e r b e t w e e n the r o a d w a y t r a f f i c n o i s e a n d 

t h e a d j a c e n t a r e a . T h e d e g r e e of a t t e n u a t i o n i s a p p r o x i m a t e l y s e v e n d B A i n 

t h e a r e a a d j a c e n t t o t h e p o r t a l . 

T h e e n c l o s u r e s o f t h e m e c h a n i c a l e g u i p m e n t a n d t h e a i r i n l e t s a n d o u t l e t s 

o f t h e t u n n e l v e n t i l a t i o n s y s t e m s a r e b e i n g d e s i g n e d to e f f e c t i v e l y c o n t r o l 

v e n t i l a t i o n n o i s e l e v e l s . T h e c r i t e r i a i s to m a i n t a i n e x t e r i o r l e v e l s i n t h e 

n e a r e s t r e s i d e n t i a l or r e c r e a t i o n a l a r e a s f i v e d B A b e l o w t h e a m b i e n t a n d t h u s 

n o t a f f e c t t h e a m b i e n t n o i s e . T h e s y s t e m s a r e a l s o b e i n g d e s i g n e d to a s s u r e 

t h a t i n t e r i o r n o i s e l e v e l s i n a d j a c e n t h o u s i n g u n i t s w i l l n o t e x c e e d t h e c r i t e r i a 

r e c o m m e n d e d b y F H A . * 

3 . 0 2 . 3 A E S T H E T I C C H A R A C T E R 

A n e t p o s i t i v e i m p a c t i s e x p e c t e d to r e s u l t f r o m i m p l e m e n t a t i o n of t h e 

f r e e w a y s e g m e n t a n d p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t . T h e a i r - r i g h t s h o u s i n g o v e r 

t h e t u n n e l e d s e c t i o n i s e x p e c t e d t o g r e a t l y e n h a n c e a e s t h e t i c a l l y t h e c h a r a c t e r 

o f t h e p r e s e n t s u r r o u n d i n g s a n d to be t o t a l l y c o m p a t i b l e w i t h t h e e m e r g i n g 

a r c h i t e c t u r e of t h e N o r t h w e s t O n e a n d D o w n t o w n U r b a n R e n e w a l a r e a s . T h e 

a r c h i t e c t u r a l t h e m e s , t h e l a n d s c a p e i m p r o v e m e n t s , a n d t h e c o m m u n i t y f a c i l i 

t i e s a s p l a n n e d w i l l c o m p l e m e n t t h e a e s t h e t i c c h a r a c t e r of t h e e x i s t i n g M o u n t 

C a r m e l B a p t i s t C h u r c h C o m p l e x , a n d t h e a d j a c e n t B i b l e w a y C h u r c h . 

* B e n e n d t , R . D . , W i n z e r , G . E . , a n d B u r r o u g h s , C . B . , " A i r b o r n e , I m p a c t , 
a n d S t r u c t u r e b o r n e N o i s e — C o n t r o l i n M u l t i f a m i l y D w e l l i n g s " , H U D , 1 9 6 7 . 
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3 . 0 2 . 4 G E O L O G Y 

C o n s t r u c t i o n d e w a t e r i n g a s w e l l a s p e r m a n e n t p r e s s u r e r e l i e f w i l l r e s u l t 

i n c o n s o l i d a t i o n o f f o u n d a t i o n b e a r i n g s t r a t a i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y of t h e 

r i g h t - o f - w a y . T h r o u g h p r o p e r d e s i g n p r o v i s i o n s , a p p r o p r i a t e s p e c i f i c a t i o n s , 

c o n t r o l l e d s e q u e n c e o f c o n s t r u c t i o n o p e r a t i o n s , a n d r e s p o n s i b l e s u p e r v i s i o n , 

b u i l d i n g s e t t l e m e n t s t h a t n o r m a l l y o c c u r w i t h t h i s t y p e of c o n s t r u c t i o n w i l l b e 

i n s i g n i f i c a n t a n d u n d e t e c t a b l e . 

3 . 0 3 S I G N I F I C A N T H U M A N E N V I R O N M E N T A L E F F E C T S 

3 . 0 3 . 1 S O C I A L C O N D I T I O N S 

T h e i n i t i a l s o c i a l i m p a c t s w e r e f i r s t e x p e r i e n c e d b y t h e 192 f a m i l i e s , 73 

o f w h i c h w e r e l o w i n c o m e , t h a t e a r l y i m p l e m e n t a t i o n o f t h e P r o j e c t c a u s e d t o 

b e d i s p l a c e d i n 1 9 6 6 . S i n c e t h a t t i m e t h e c l e a r e d S i t e h a s n o t e x e r t e d a n y 

s i g n i f i c a n t s o c i a l i m p a c t on i t s s u r r o u n d i n g a r e a s . 

T o m i n i m i z e t h e d i v i d i n g a n d d i s r u p t i n g i m p a c t s on c o m m u n i t y l i f e a s s o 

c i a t e d w i t h m o s t u r b a n f r e e w a y s , t h e f o l l o w i n g d e s i g n a l t e r n a t i v e s w e r e 

c h o s e n . T h e f r e e w a y s e c t i o n w i l l be d e p r e s s e d . T w o o f t h e f o u r e x i s t i n g 

s t r e e t s b e t w e e n M a s s a c h u s e t t s A v e n u e a n d N e w Y o r k A v e n u e w i l l b r i d g e t h e 

f r e e w a y , t h e r e b y m i n i m i z i n g d i s r u p t i o n o f c u r r e n t p e d e s t r i a n a n d v e h i c u l a r 

t r a f f i c p a t t e r n s . T h e p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t w i t h i t s a s s o c i a t e d h o u s i n g , 

c o m m e r c i a l a n d c o m m u n i t y f a c i l i t i e s w i l l p r o v i d e a n a d d i t i o n a l l i n k b e t w e e n 

t h e D o w n t o w n U r b a n R e n e w a l A r e a to t h e w e s t o f t h e f r e e w a y s e c t i o n a n d t h e 

N o r t h w e s t O n e A r e a t o t h e e a s t . 

W i t h t h e p r o v i s i o n f o r n e w a n d m o d e r n r e p l a c e m e n t h o u s i n g u t i l i z i n g t h e 

a i r - r i g h t s o v e r t h e f r e e w a y a n d w i t h a t t e n d a n t c o m m u n i t y f a c i l i t i e s i n c l u d i n g 

r e c r e a t i o n a l a r e a s , t h e s o c i a l c o n d i t i o n s s h o u l d b e g r e a t l y i m p r o v e d b y t h e 
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i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s P r o j e c t . 

3 . 0 3 . 2 E C O N O M I C A C T I V I T Y 

T h i r t y - t w o (32) b u s i n e s s e s , m a n y m a r g i n a l , w e r e p e r m a n e n t l y d i s p l a c e d 

f r o m t h e S i t e . N o r e c o r d s a r e a v a i l a b l e a s to t h e s u c c e s s t h e s e b u s i n e s s e s 

or t h e i r e m p l o y e e s h a v e h a d i n r e l o c a t i n g . I n t o t a l , h o w e v e r , t h e s e b u s i 

n e s s e s d i d n o t c o n s t i t u t e a m a j o r s o u r c e o f l o c a l e m p l o y m e n t . F o u r b u s i 

n e s s e s r e m a i n i n o p e r a t i o n u n d e r t e m p o r a r y l e a s e a g r e e m e n t s . 

N o a d j a c e n t b u s i n e s s a c t i v i t y w a s d i s r u p t e d d u r i n g d e m o l i t i o n a n d c l e a r 

a n c e o p e r a t i o n s . S i m i l a r l y , t h e p l a n n e d c o n v e r t i n g o f s o m e l o c a l s t r e e t s to 

o n e - w a y t r a f f i c j u s t p r i o r to t h e o p e n i n g of t h e s e g m e n t to N e w Y o r k A v e n u e , 

i s n o t a n t i c i p a t e d to d e c r e a s e p a t r o n a g e of a n y o f t h e e x i s t i n g e n t e r p r i s e s . 

W h e n t h i s s e g m e n t i s o p e n e d f o r t r a f f i c , l o c a l s h o p p i n g c o n d i t i o n s s h o u l d b e 

e n h a n c e d d u e to a l e s s e n i n g o f l o c a l v e h i c u l a r t r a f f i c , g r e a t e r p a r k i n g c o n 

v e n i e n c e s a n d i m p r o v e d s a f e t y c o n d i t i o n s f o r p e d e s t r i a n s . I n a d d i t i o n , t h e 

p r o p o s e d a i r - r i g h t s p r o j e c t w i l l p r o v i d e a s t i m u l u s to t h e l o c a l e c o n o m y b y a n 

i n c r e a s e o f 300 f a m i l i e s a n d n e w c o m m e r c i a l s p a c e . 

T h e f a i r m a r k e t v a l u e f o r a l l t h e p r o p e r t i e s p u r c h a s e d t o t a l e d $ 4 , 6 5 2 , 3 4 9 . 

T h i s t e m p o r a r y l o s s o f t a x r a t a b l e s to t h e D i s t r i c t d o e s n o t r e p r e s e n t a s i g n i f i 

c a n t d e c r e a s e i n i t s t a x b a s e . I n f a c t , i n c r e a s e d p r o p e r t y v a l u e s o f a d j a c e n t 

l a n d d u e to t h e c l e a r a n c e o f a s l u m c o n d i t i o n , h a v e p r o b a b l y o f f s e t t h e l o s s 

o f t a x e s c o l l e c t e d f r o m t h e S i t e o v e r t h e p a s t s e v e r a l y e a r s . 

I n a d d i t i o n , t h e f r e e w a y s e g m e n t i s e x p e c t e d to p r o v i d e t h e f o l l o w i n g 

e c o n o m i c b e n e f i t s for i t s u s e r s . I n c r e a s e d o p e r a t i n g s p e e d s w i l l r e s u l t i n 

t i m e s a v i n g s a n d o p e r a t i n g c o s t s s a v i n g s . T h r o u g h t r a f f i c on t h e l o c a l s t r e e t s 

w i l l b e r e d u c e d r e s u l t i n g i n l e s s n o i s e , a i r p o l l u t i o n a n d f e w e r a c c i d e n t s . 
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3 . 0 3 . 3 O P E N S P A C E A N D R E C R E A T I O N A L O P P O R T U N I T I E S 

P r o p e r t y a c q u i s i t i o n f o r t h e P r o j e c t d i d n o t i n v o l v e t h e d e s t r u c t i o n or d i s 

r u p t i o n o f a n y e x i s t i n g r e c r e a t i o n a l o r o p e n s p a c e f a c i l i t i e s or a n y S e c t i o n 

4 ( f ) l a n d s . T h e f r e e w a y ( o u t s i d e of t h e a i r - r i g h t s p r o j e c t ) w i l l p r o v i d e a 

v i s u a l s e n s e of o p e n s p a c e to t h e r e s i d e n t s o f t h e a r e a . T h e f r e e w a y i t s e l f 

w i l l p r o v i d e no a d d i t i o n a l r e c r e a t i o n a l f a c i l i t i e s b u t i n c l u d e d i n t h e p r o p o s e d 

a i r - r i g h t s h o u s i n g p r o j e c t i s a p a r k a n d p l a y g r o u n d a r e a . * 

T h e p a r k i s d e s i g n e d a s a s e p a r a t e p h y s i c a l e l e m e n t , a n d i s l o c a t e d to 

p r o v i d e f u n c t i o n a l u s a g e , a s e n s e of s p a c e f o r t h e u s e r a n d t o b e a c e n t e r f o r 

w h o l e s o m e y e a r - r o u n d a c t i v i t y . I t i s to h a v e a w a t e r f o u n t a i n a n d w a d i n g 

p o o l c o m p l e t e w i t h s p o u t s , w a t e r s l i d e , a n d s u i t a b l e e m b o d i e d s c u l p t u r a l 

f o r m s w h i c h w i l l s e r v e a s a n i m p o r t a n t n e i g h b o r h o o d f o c a l p o i n t d u r i n g t h e 

s u m m e r f o r a l l a g e s . A l s o to b e i n c l u d e d a r e b a s k e t b a l l c o u r t s , s l i d e s , 

s w i n g s , p y r a m i d a l c l i m b i n g a n d j u m p i n g m a s s e s f o r y o u n g e r c h i l d r e n a n d a n 

i c e s k a t i n g a r e a . 

T h e D a y C a r e C e n t e r f a c e s o n t o t h e p a r k a n d i t i s a n t i c i p a t e d t h a t c l a s s e s 

w i l l u s e t h e p a r k f o r o r g a n i z e d g r o u p g a m e s . B e n c h e s w i l l b e l o c a t e d i n t h e 

p a r k a n d a l o n g t h e p r o m e n a d e s on t h e p l a z a d e c k . 

3 . 0 3 . 4 C O M M U N I T Y F A C I L I T I E S A N D S E R V I C E S 

T h e f r e e w a y h a s b e e n p l a n n e d to m i n i m i z e d i s r u p t i o n o f t h e s e r v i c e s p r o 

v i d e d b y t h e B i b l e w a y C h u r c h a n d t h e M t . C a r m e l B a p t i s t C h u r c h . C o n s t r u c 

t i o n o p e r a t i o n s i n t h e i m m e d i a t e a r e a of t h e c h u r c h e s w i l l be c o n t r o l l e d to 

m i n i m i z e n o i s e , v i b r a t i o n s a n d o t h e r d i s r u p t i v e i n f l u e n c e s on c h u r c h a c t i v i t i e s . 

* N o r t h w e s t U r b a n R e n e w a l A r e a , P r o j e c t N o . 1 , " M u l t i p l e U s e S i t e " J o i n t 
V e n t u r e , N o v e m b e r 1 , 1 9 7 0 . 
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F o l l o w i n g c o n s t r u c t i o n a n d a f t e r t h e o p e n i n g o f t h i s s e g m e n t to t r a f f i c , 

n e i g h b o r i n g c o m m u n i t y f a c i l i t i e s a n d t h e i r s e r v i c e a c t i v i t i e s w i l l b e i m p r o v e d . 

T h i s w i l l r e s u l t f r o m d e c r e a s i n g c o n g e s t i o n on l o c a l s t r e e t s , t h e r e b y f a c i l i 

t a t i n g e a s e o f a c c e s s a n d t r a f f i c c i r c u l a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f t h e p r o p o s e d 

P r o j e c t , i n c l u d i n g s e r v i c e b y f i r e , p o l i c e , a m b u l a n c e a n d o t h e r o f f i c i a l 

v e h i c l e s . 

I n c o n c l u s i o n , i n o r d e r to m i n i m i z e a n y a d v e r s e e f f e c t o n t h e c o m m u n i t y , 

s e n s i t i v e c o m m u n i t y f a c i l i t i e s a n d s e r v i c e s , s u c h a s t h e t w o r e l i g i o u s i n s t i 

t u t i o n s , h a v e b e e n t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n p l a n n i n g a n d s u b s e q u e n t d e s i g n 

s t a g e s of t h e P r o j e c t . M o s t o t h e r d i s p l a c e d f a c i l i t i e s w i l l b e r e p l a c e d b y n e w 

s u c h f a c i l i t i e s a s p a r t o f t h e u r b a n r e d e v e l o p m e n t p r o g r a m s i n t h e a r e a . 

3 . 0 3 . 5 T R A N S P O R T A T I O N S Y S T E M S 

T h i s s e c t i o n p r e s e n t s t h e a n t i c i p a t e d p o s i t i v e a n d n e g a t i v e i m p a c t s o f 

t h e P r o j e c t o n e x i s t i n g a n d f u t u r e t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s b o t h w i t h i n a n d a d j a 

c e n t t o t h e P r o j e c t A r e a . T h e p e r i o d s a n a l y z e d a r e : c o n s t r u c t i o n , i n i t i a l a n d 

u l t i m a t e o p e r a t i o n a l p h a s e s . 

I n a c c o r d a n c e w i t h S e c t i o n 1 . 0 4 of t h i s D r a f t S t a t e m e n t , c o n s t r u c t i o n w i l l 

b e s t a g e d to m i n i m i z e d i s r u p t i o n to l o c a l c r o s s s t r e e t t r a f f i c . H a n d K S t r e e t s 

a r e t h e p r i n c i p a l e a s t - w e s t a r t e r i a l s s e r v i n g t r a f f i c i n t h e p o r t i o n o f d o w n t o w n 

W a s h i n g t o n b e t w e e n t h e W h i t e H o u s e a n d U n i o n S t a t i o n a n d i n c l u d i n g t h e 

P r o j e c t A r e a . T h e K S t r e e t b r i d g e i s p r e s e n t l y u n d e r c o n s t r u c t i o n . A s p e c i a l 

d e t o u r h a s b e e n c o n s t r u c t e d j u s t n o r t h o f e x i s t i n g K S t r e e t to h a n d l e i t s t r a f f i c 

d u r i n g c o n s t r u c t i o n . 

D u r i n g t h e f i n a l s t a g e s of c o n s t r u c t i o n 3rd S t r e e t w i l l be c l o s e d p e r m a 

n e n t l y to t r a f f i c b e t w e e n K S t r e e t a n d N e w Y o r k A v e n u e . O u t s i d e of t h i s 

c l o s e d s e c t i o n a n d b e c a u s e t h e m a j o r p a r t o f t h e S i t e d o e s n o t e n c r o a c h u p o n 
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e x i s t i n g n o r t h - s o u t h s t r e e t s , t h e d i s r u p t i o n o f t r a f f i c i n t h i s d i r e c t i o n d u e t o 

a c t u a l c o n s t r u c t i o n o p e r a t i o n s w i l l b e m i n i m a l . 

I n t h e i n i t i a l o p e r a t i o n a l p h a s e a n d p r i o r t o t h e c o m p l e t i o n o f t h e a i r -

r i g h t s p r o j e c t , t h e C e n t e r L e g o f t h e I n n e r L o o p F r e e w a y w i l l be o p e n e d t o t r a f 

f i c i n b o t h n o r t h a n d s o u t h b o u n d d i r e c t i o n s . I t i s e x p e c t e d t h a t d u r i n g t h i s 

p h a s e t h e r e w i l l b e e x t r e m e l y h e a v y t r a f f i c i n t h e v i c i n i t y o f t h e P r o j e c t a n d 

e s p e c i a l l y i n t h a t a r e a b o u n d e d b y N e w J e r s e y A v e n u e a n d 4 t h S t r e e t a n d f r o m 

N e w Y o r k A v e n u e t o G S t r e e t . I n o r d e r t o m i n i m i z e t h e c o n g e s t i o n f r o m t h e s e 

h e a v y v o l u m e s , a s y s t e m o f o n e - w a y t r a f f i c r o u t i n g i s p l a n n e d ( S e e F i g u r e 15 

f o l l o w i n g t h i s p a g e ) . I t i s a s s u m e d i n t h i s D r a f t S t a t e m e n t t h a t b y t h e u l t i 

m a t e p h a s e o f o p e r a t i o n s i n 1 9 9 0 , t h e p r o p o s e d N e w Y o r k A v e n u e - I n d u s t r i a l 

F r e e w a y w i l l a l s o b e o p e r a t i o n a l . * 

I n c o n c l u s i o n , t h e P r o j e c t w i l l h a v e s o m e s l i g h t n e g a t i v e i m p a c t u p o n t h e 

l o c a l s t r e e t t r a f f i c p a t t e r n s d u r i n g t h e f i r s t p h a s e of i t s o p e r a t i o n s . B u t t h i s 

i m p a c t i s n o t o n l y t e m p o r a r y b u t u n a v o i d a b l e , T h e t e m p o r a r y d e t o u r s a n d 

c o n n e c t o r s a r e n e c e s s a r y e l e m e n t s t o t h e c o n s t r u c t i o n p h a s e o f t h e P r o j e c t . 

I n t h e s e c o n d a n d u l t i m a t e o p e r a t i o n a l p h a s e s t h e f r e e w a y w i l l h a v e v e r y p o s i 

t i v e i m p a c t s u p o n t h e P r o j e c t A r e a . I t w i l l a l l e v i a t e c o n g e s t i o n o n l o c a l 

s t r e e t s a n d a r t e r i a l s w i t h r e s u l t s , to a d j a c e n t c o m m u n i t i e s , o f w e l c o m e r e d u c 

t i o n s i n a i r a n d n o i s e p o l l u t i o n a n d i n c r e a s e d s a f e t y . I t w i l l p r o v i d e m o r e 

e f f i c i e n t a c c e s s t o m a j o r a c t i v i t y c e n t e r s a n d i n d u s t r i a l a r e a s f o r c o m m e r c i a l 

v e h i c l e s . A n d , l a s t l y , b y c o m p l e m e n t i n g t h e p l a n n e d M e t r o S y s t e m , i t w i l l 

r e s u l t i n i m p r o v e d m o b i l i t y b e t w e e n r e s i d e n t i a l a r e a s a n d c e n t e r s o f e m p l o y 

m e n t , e d u c a t i o n a n d r e c r e a t i o n . 

* E l e m e n t s o f t h e C o m p r e h e n s i v e P l a n f o r t h e N a t i o n a l C a p i t a l , N a t i o n a l 
C a p i t a l P l a n n i n g C o m m i s s i o n , S e p t e m b e r 3 0 , 1 9 6 9 . 
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4 . 0 P R O B A B L E U N A V O I D A B L E A D V E R S E E F F E C T S 

4 . 0 1 G E N E R A L 

T h i s s e c t i o n c o n c e r n s i t s e l f w i t h t h o s e e l e m e n t s p r e v i o u s l y -

i n v e s t i g a t e d i n S e c t i o n 3 . 0 i n w h i c h i t w a s a n t i c i p a t e d t h a t , u p o n i m p l e 

m e n t a t i o n o f t h e P r o j e c t , c e r t a i n p r o b a b l e a n d u n a v o i d a b l e a d v e r s e 

e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s w o u l d r e s u l t . I n a d d i t i o n , s t e p s a r e r e c o m m e n d e d 

t o m i n i m i z e t h e s e h a r m f u l e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s . 

4 . 02 A I R P O L L U T I O N 

A c c o r d i n g t o c o m p u t e r m o d e l s t u d i e s p e r f o r m e d f o r t h i s D r a f t 

S t a t e m e n t , h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s i n 19 75 a r e e x p e c t e d t o e x c e e d 

t h e m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n s t a n d a r d o f 0 . 2 4 ppm ( m a x i m u m 6 A M - 9 A M 

c o n c e n t r a t i o n ) d u r i n g w o r s t t r a f f i c c o n d i t i o n s ( s t a l l e d t r a f f i c b a c k e d up 

o n e m i l e i n e a c h d i r e c t i o n f r o m t h e t u n n e l o n a l l f o u r l a n e s ) . T h i s w i l l 

o c c u r u n d e r c e r t a i n m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s o n l y , a n d w i l l be d u e p r i 

m a r i l y t o t h e a l r e a d y h i g h c o n c e n t r a t i o n s o f h y d r o c a r b o n s i n t h e b a c k 

g r o u n d a m b i a n c e . I t m u s t be e m p h a s i z e d , m o r e o v e r , t h a t t h e s e p r e d i c 

t i o n s a r e n o t m e a n t t o d e s c r i b e n o r m a l c o n c e n t r a t i o n s , b u t r a t h e r w o r s t 

c a s e c o n d i t i o n s t h a t o c c u r o n l y v e r y i n f r e q u e n t l y . 

L e v e l s of n i t r o g e n o x i d e s w i l l e x c e e d t h e a n n u a l s t a n d a r d o v e r 

a b o u t o n e - h a l f of t h e s t u d y a r e a w e s t of t h e t u n n e l i n 1 9 7 5 , d u e i n 

l a r g e p a r t t o h i g h b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s . B u t b y 1 9 9 0 , h o w e v e r , 

l e v e l s of c a r b o n m o n o x i d e . , h y d r o c a r b o n s a n d n i t r o g e n o x i d e s w i l l 

n o r m a l l y be b e l o w t h e m a x i m u m s t a n d a r d s . 
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T h e t u n n e l v e n t i l a t i o n s y s t e m i s d e s i g n e d s o t h a t i n 19 7 5 t h e 

l e v e l of c a r b o n m o n o x i d e i n t h e t u n n e l w i l l n e v e r e x c e e d 12 5 ppm o v e r 

a n e i g h t - h o u r p e r i o d . T h e v e n t i l a t i o n of 57 p e r c e n t of t o t a l p r o j e c t 

l e n g t h w i t h v e n t i n g t h r o u g h t w o s t a c k s 100 f e e t h i g h w i l l r e p r e s e n t a 

p o s i t i v e f e a t u r e of t h e p r o p o s e d P r o j e c t a s c o m p a r e d to a n u n c o v e r e d 

a n d u n v e n t i l a t e d r o a d w a y c o n f i g u r a t i o n . 

M o d e l s t u d i e s s h o w t h a t e m i s s i o n s f rom t h e v e n t i l a t i n g s t a c k s 

w i l l n o t a d v e r s e l y a f f e c t o c c u p a n t s of n e a r b y t a l l b u i l d i n g s . D o w n 

w i n d c o n c e n t r a t i o n s of t h e t h r e e m a j o r p o l l u t a n t s s t u d i e d a r e not e x 

p e c t e d to e x c e e d m a x i m u m s t a n d a r d s u n d e r w o r s t t r a f f i c a n d m e t e o r o 

l o g i c a l c o n d i t i o n s . T h e o n l y e x c e p t i o n w i l l be h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a 

t i o n s i n t h e p r e s e n c e of s l o w w i n d s a n d u n s t a b l e a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s 

w h e n s o m e d o w n w i n d l o c a t i o n s m a y e x p e r i e n c e h i g h e r t h a n s t a n d a r d 

c o n c e n t r a t i o n s . T h e w i n d d i r e c t i o n s a n d s p e e d s r e q u i r e d to c a u s e h i g h 

h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s d o w n w i n d of the s t a c k s c a n be e x p e c t e d t o 

o c c u r o n l y 0 . 7 p e r c e n t of t h e t i m e b a s e d o n t h e a n n u a l f r e q u e n c y d i s t r i 

b u t i o n of w i n d s p e e d s a n d a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s p r e s e n t e d i n T a b l e s 3 

t o 8 of A p p e n d i x 1 . 

T h e d e s i g n of t h e v e n t i l a t i n g s y s t e m for t h e t u n n e l s e c t i o n , a s 

w e l l a s t h e s y s t e m ' s p r o p o s e d n o r m a l o p e r a t i o n a l l e v e l s , w i l l r e m o v e 

m u c h of t h e p o l l u t i o n g e n e r a t e d o n t h e r o a d w a y a n d d i s p e r s e i t t h r o u g h 

s t a c k s to a v o i d h i g h g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s n e a r t h e P r o j e c t . T o p r o t e c t 

m o t o r i s t s i n c a s e of v e n t i l a t i n g s y s t e m b r e a k d o w n or h i g h e r t h a n d e s i g n 

c o n c e n t r a t i o n s , a n a u t o m a t i c m o n i t o r i n g s y s t e m w i l l be i n e f f e c t to k e e p 

a d d i t i o n a l v e h i c l e s f r o m e n t e r i n g t h e t u n n e l a n d to a d v i s e t h o s e a l r e a d y 

t h e r e t o s h u t o f f e n g i n e s a n d e v a c u a t e t h e t u n n e l or f o l l o w o t h e r n e c e s 

s a r y e m e r g e n c y p r o c e d u r e s . 
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4 . 0 3 I N C R E A S E D N O I S E L E V E L S 

A d v e r s e e f f e c t s d u e t o n o i s e i n t h e P r o j e c t A r e a w e r e s u m m a r i z e d 

g r a p h i c a l l y i n F i g u r e s 13 a n d 14 w h i c h s h o w t h e a r e a s i n t h e i m m e d i a t e 

v i c i n i t y of t h e P r o j e c t t h a t a r e e x p e c t e d to e x p e r i e n c e c e r t a i n i m p a c t s . 

T h e d e f i n i t i o n of t h e s e a r e a s i s b a s e d o n s t a n d a r d s a n d m e t h o d s s e t 

f o r t h i n N a t i o n a l C o o p e r a t i v e H i g h w a y R e s e a r c h P r o g r a m R e p o r t 117 a s 

d e f i n e d i n A p p e n d i x 2 . 

A n y p o s s i b l e a d v e r s e n o i s e e f f e c t s d u e t o t h e t u n n e l v e n t i l a t i n g 

s y s t e m h a v e b e e n a t t e n u a t e d b y c a r e f u l a c o u s t i c a l d e s i g n p r o v i s i o n s a n d 

t h e l o n g - t e r m i m p a c t f r o m t h i s s o u r c e w i l l b e n e g l i g i b l e . 

A l t h o u g h s o m e a r e a s w i l l f a l l u n d e r t h e c l a s s i f i c a t i o n of " m a j o r 

i m p a c t " , t h e d o t t e d l i n e s i n F i g u r e s 13 a n d 14 i n d i c a t e t h a t t h e t o t a l 

a r e a a d v e r s e l y a f f e c t e d w i l l be m u c h s m a l l e r t h a n w h a t w o u l d be e x p e c t e d 

w i t h o u t t h e t u n n e l c o n f i g u r a t i o n . 

4 . 0 4 D I S P L A C E D P E R S O N S 

T h e d i s p l a c e m e n t of t h e 192 f a m i l i e s , 73 of w h i c h w e r e c o n 

s i d e r e d l o w i n c o m e , w a s a n u n a v o i d a b l e a d v e r s e e f f e c t . I n r e c o g n i t i o n 

of t h i s f a c t , 28 l a r g e h o u s i n g u n i t s i n t h e F a i r m o u n t A p a r t m e n t s o n t h e 

S i t e f a c i n g N e w Y o r k A v e n u e w e r e r e n o v a t e d b y t h e D e p a r t m e n t of H i g h 

w a y s a n d T r a f f i c . I n J a n u a r y , 19 67 t h i s r e n o v a t i o n w a s c o m p l e t e d a n d 

t h e a c c o m m o d a t i o n s w e r e m a d e a v a i l a b l e to d i s p l a c e d f a m i l i e s a p p l y i n g 

for r e p l a c e m e n t h o u s i n g . 
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4 . 0 5 D I S P L A C E D E C O N O M I C A C T I V I T Y 

A s d i s c u s s e d i n S e c t i o n 3 . 0 3 . 2 , 32 b u s i n e s s e s w e r e p e r m a n e n t l y 

d i s p l a c e d . F o u r o t h e r s w e r e a l l o w e d t e m p o r a r i l y to c o n t i n u e t o o p e r a t e 

u n d e r s p e c i a l l e a s e a g r e e m e n t s . 

T h e i m p a c t d u e to d i s p l a c e d e c o n o m i c a c t i v i t y i s t e m p o r a r y . 

T h e e n t i r e a r e a i s u n d e r g o i n g u r b a n r e n e w a l w h i c h w i l l i n c l u d e p l a n n e d 

c o m m e r c i a l s i t e s . T h e a i r - r i g h t s d e v e l o p m e n t o v e r t h e f r e e w a y w i l l 

i n c l u d e 7 , 6 0 0 s q u a r e f e e t of c o m m e r c i a l s p a c e . 
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5 . 0 A L T E R N A T I V E S 

5 . 0 1 G E N E R A L 

T h e d i s c u s s i o n of a l t e r n a t i v e s t o t h e p r o p o s e d a c t i o n , c o v e r e d 

b y t h i s s e c t i o n , i s s p e c i f i c a l l y r e q u i r e d by t h e N a t i o n a l E n v i r o n m e n t a l 

P o l i c y A c t of 1969 [ S e c t i o n 102 (2) ( C ) ( i i i ) ] . T h e p u r p o s e of t h e d i s c u s 

s i o n i s to d e s c r i b e t h e r a n g e of a l t e r n a t i v e s c o n s i d e r e d f rom w h i c h t h i s 

s c h e m e w a s s e l e c t e d a s t h e o p t i m u m s o l u t i o n . 

A s s t a t e d i n t h e p r o j e c t d e s c r i p t i o n of t h i s D r a f t S t a t e m e n t , t h e 

s c o p e of t h e p r o p o s e d a c t i o n c o v e r s t h e n o r t h e r n m o s t s e g m e n t of t h e 

C e n t e r L e g of t h e I n n e r L o o p F r e e w a y . T h e r a n g e of a l t e r n a t i v e s d i s 

c u s s e d d o e s not i n c l u d e l o c a t i o n a l t e r n a t i v e s for t h e f o l l o w i n g r e a s o n s : 

1 . P l a n s f o r t h e C e n t e r L e g d a t e b a c k t o 19 50 . 

2 . E x i s t i n g C e n t e r L e g a l i g n m e n t w a s e s t a b l i s h e d i n 1 9 5 9 . 

3 . T h e C e n t e r L e g i s i n c l u d e d i n t h e N a t i o n a l C a p i t o l P l a n n i n g 

C o m m i s s i o n ' s " E l e m e n t s o f t h e C o m p r e h e n s i v e P l a n f o r t h e 

N a t i o n a l C a p i t o l " d a t e d 1 9 7 0 . 

4 . T h e o n l y r e q u i r e d p u b l i c h e a r i n g c o n c e r n i n g t h e a l i g n m e n t of t h e 

C e n t e r L e g w a s h e l d S e p t e m b e r 3 , 1 9 6 3 . 

5 . C o n s t r u c t i o n of t h e f i r s t s e g m e n t of t h e C e n t e r L e g b e g a n 

J a n u a r y 5 , 19 6 6 w i t h t h e D S t r e e t b r i d g e . 

6 . C o n s t r u c t i o n of t h e M a l l T u n n e l b e g a n N o v e m b e r 2 3 , 1 9 6 6 . 

7 . D e m o l i t i o n b e t w e e n M a s s a c h u s e t t s a n d N e w Y o r k A v e n u e s b e g a n 

N o v e m b e r 1 3 , 1 9 6 6 . 

8 . At t h i s t i m e 70 p e r c e n t of t h e S i t e h a s b e e n c l e a r e d . 
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T h e a l t e r n a t i v e s p r e s e n t e d i n t h i s s e c t i o n a r e d i s c u s s e d u n d e r o n e of t h e 

f o l l o w i n g h e a d i n g s : 

1 . A l t e r n a t i v e s of A c t i o n 

2 . A l t e r n a t i v e s of S c o p e 

3 . A l t e r n a t i v e s of D e s i g n 

5 . 0 2 A L T E R N A T I V E S O F A C T I O N 

T h e r e a r e t w o b a s i c a l t e r n a t i v e s to t h e p r o p o s e d c o n s t r u c t i o n 

a n d d e v e l o p m e n t of t h e P r o j e c t : t h e a l t e r n a t i v e of n o - a c t i o n , a n d t h e 

a l t e r n a t i v e of d e l a y e d a c t i o n . T h e s e a l t e r n a t i v e s a r e d i s c u s s e d w i t h 

d u e c o n s i d e r a t i o n t o t h e f a c t s : t h a t a l l s e c t i o n s of t h e C e n t e r L e g s o u t h 

of t h e P r o j e c t A r e a a r e n e a r i n g c o n s t r u c t i o n c o m p l e t i o n , a n d t h a t b a s i c 

d e c i s i o n s for t h e u r b a n r e d e v e l o p m e n t of t h e N o r t h w e s t O n e A r e a a r e 

s o m e w h a t d e p e n d e n t u p o n t h e a c t i o n t a k e n o n t h i s P r o j e c t . 

A n a l t e r n a t i v e of n o - a c t i o n w o u l d d r a s t i c a l l y r e d u c e t h e p u b l i c 

b e n e f i t s e x p e c t e d f r o m t h e C e n t e r L e g F r e e w a y , a n d w o u l d be h a r m f u l 

to t h e e n v i r o n m e n t a l c h a r a c t e r of t h e a r e a . T h e r a m p c o n n e c t i o n s to 

S e c o n d a n d T h i r d S t r e e t s w o u l d b e c o m e t h e n o r t h e r n e n d of t h e C e n t e r 

L e g . A l l c o n s t r u c t i o n n o r t h of t h e s e r a m p s , i n c l u d i n g s u p p r e s s e d p a v e 

m e n t s t o H S t r e e t a n d t h e c o m b i n e d M a s s a c h u s e t t s A v e n u e - H S t r e e t 

b r i d g e s t r u c t u r e , w o u l d b e c o m e w a s t e d i n v e s t m e n t s . T h e s e d e p r e s s e d 

a n d c o v e r e d s p a c e s w o u l d h a v e to be s t u d i e d f o r t h e m o s t a p p r o p r i a t e 

a l t e r n a t i v e u s e . O t h e r w i s e , t h e a r e a w o u l d b e c o m e a n e y e s o r e of 

l i t t e r a n d a b a n d o n , a n d a s e r i o u s h a z a r d to a l l a s p e c t s of t h e s u r r o u n d 

i n g c o m m u n i t y l i f e . 

A n o - a c t i o n a l t e r n a t i v e w o u l d h a v e a g r a v e a d v e r s e i m p a c t u p o n 

t h e c h a r a c t e r of s o c i a l i m p r o v e m e n t s t h a t a r e e n v i s i o n e d a s p a r t of t h e 
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N o r t h w e s t O n e U r b a n R e n e w a l A r e a . W i t h o u t t h e p r o p o s e d c o n n e c t i o n , 

t h e t r a f f i c b e t w e e n t h e a b r i d g e d f r e e w a y a n d N e w Y o r k A v e n u e w o u l d 

c o n g e s t S e c o n d a n c T h i r d S t r e e t s , a n d w o u l d r e s u l t i n s o c i a l a n d p h y s i 

c a l a d v e r s e e f f e c t s t o a d j a c e n t p r o p e r t i e s a n d i n h a b i t a n t s . 

T h e a l t e r n a t i v e of d e l a y e d a c t i o n w o u l d h a v e r e s u l t s s i m i l a r to 

t h o s e of n o - a c t i o n for t h e d u r a t i o n of t h e d e l a y . I n a d d i t i o n to d e l a y i n g 

t h e p l a n n e d u r b a n d e v e l o p m e n t s , t h e r e w o u l d b e a d d e d c o s t s r e s u l t i n g 

f r o m e s c a l a t i o n w h e n t h e P r o j e c t i s u l t i m a t e l y c o n s t r u c t e d . 

5 . 0 3 A L T E R N A T I V E S O F S C O P E 

S i n c e t h i s P r o j e c t c o m b i n e s j o i n t u s e d e v e l o p m e n t of t h e a i r -

r i g h t s for m u c h n e e d e d r e p l a c e m e n t h o u s i n g w i t h t h e f i n a l l i n k of a 

b e n e f i c i a l f r e e w a y , t h e r e a r e n o o t h e r f e a s i b l e a l t e r n a t i v e s of s c o p e . 

5 . 0 4 A L T E R N A T I V E S O F D E S I G N 

M a n y d e s i g n a l t e r n a t i v e s h a v e b e e n s t u d i e d i n t h e c o u r s e of 

d e v e l o p i n g p r e l i m i n a r y d e s i g n s a n d c r i t e r i a for t h e p r o p o s e d P r o j e c t . 

T h r o u g h o u t t h e w o r k t h e s e a l t e r n a t i v e s w e r e e v a l u a t e d a n d c o m p a r e d 

o n t h e b a s i s of t e c h n i c a l , e c o n o m i c , s o c i o l o g i c a l a n d e n v i r o n m e n t a l 

c o n s i d e r a t i o n s . * T h e P r o j e c t a s p l a n n e d w i l l r e a l i z e t h e m a x i m u m i n 

p u b l i c b e n e f i t s w i t h m i n i m u m a d v e r s e e n v i r o n m e n t a l i m p a c t . 

* S e e " P r e l i m i n a r y D e s i g n R e p o r t " p r e p a r e d b y T i p p e t t s - A b b e t t - M c C a r t h y -

S t r a t t o n , N e w Y o r k , J u n e 19 6 5 . 
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6 . 0 R E L A T I O N S H I P S B E T W E E N S H O R T - T E R M U S E S A N D L O N G - T E R M 

P R O D U C T I V I T Y 

6 . 0 1 G E N E R A L 

T h i s c h a p t e r d i s c u s s e s t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n l o c a l s h o r t -

t e r m u s e s of m a n ' s e n v i r o n m e n t a n d t h e m a i n t e n a n c e a n d e n h a n c e m e n t 

of l o n g - t e r m p r o d u c t i v i t y , a s i t p e r t a i n s to t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s 

P r o j e c t . A s e x p l a i n e d i n t h e c u r r e n t g u i d e l i n e s of t h e C o u n c i l o n 

E n v i r o n m e n t a l Q u a l i t y * , t h i s p r o v i s i o n r e q u i r e s , i n e s s e n c e , t h a t t h e 

P r o j e c t b e a s s e s s e d f o r c u m u l a t i v e , l o n g - t e r m e f f e c t s f r o m t h e p e r s p e c 

t i v e t h a t e a c h g e n e r a t i o n i s t r u s t e e of t h e e n v i r o n m e n t f o r s u c c e e d i n g 

g e n e r a t i o n s . 

I n a c c o r d a n c e w i t h t h e N a t i o n a l E n v i r o n m e n t a l P o l i c y A c t of 

1 9 6 9 , t h e e n c o u r a g e m e n t of t h e p r o d u c t i v e a n d e n j o y a b l e h a r m o n y 

b e t w e e n m a n a n d h i s e n v i r o n m e n t i s s t a t e d a s o n e o f t h e b a s i c p u r p o s e s . 

R e l a t i n g to t h e P r o j e c t , t h e e n v i r o n m e n t i n v o l v e d i s a n a r t i f i c i a l u r b a n 

h a b i t a t d e v e l o p e d b y m a n i n p u r s u i t o f h i s s o c i a l n e e d s ; a n e n v i r o n m e n t 

c r e a t e d t h r o u g h a g e s of e v o l u t i o n w h i c h h a v e d e v e l o p e d m a n i n t o a 

s o c i a l b e i n g t h a t c a n f u n c t i o n , p r o s p e r , a n d s u r v i v e o n l y a s l o n g a s 

h e a s s o c i a t e s w i t h o t h e r h u m a n b e i n g s . * * 

F o r t h i s a n a l y s i s , a l l r e f e r e n c e s to " m a n ' s e n v i r o n m e n t " a r e 

c o n s i d e r e d t o i n c l u d e t h e s o c i o e c o n o m i c a n d n a t u r a l r e s o u r c e s t h a t w i l l 

* S e c . 102 (2 ) ( c ) ( i v ) E n v i r o n m e n t a l Q u a l i t y , C o u n c i l o n E n v i r o n m e n t a l 
Q u a l i t y , A u g u s t 19 7 1 

* * R e n e D u b o s , " S o H u m a n a n A n i m a l " , 1 9 6 9 , C h a r l e s S c r i b n e r ' s S o n s , 
N e w Y o r k , N . Y . 
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b e a f f e c t e d b y t h e p r o p o s e d a c t i o n , a n d t h e e x p e c t e d b e n e f i t s t h a t m a y 

r e s u l t f r o m t h i s u s e i n t e r m s o f s o c i a l a n d e c o n o m i c v a l u e s . " S h o r t -

t e r m " c o n s i d e r s t h e f o r e s e e a b l e f u t u r e e q u i v a l e n t t o t h e P r o j e c t ' s u s e f u l 

l i f e . " L o n g - t e r m " i s t h a t p e r i o d b e y o n d t h e P r o j e c t ' s u s e f u l l i f e . 

T h e a n a l y s i s p r e s e n t e d b y t h i s c h a p t e r i s s u b d i v i d e d i n t o t h r e e 

s u b s e c t i o n s . T h e f i r s t s e c t i o n c o n s i d e r s t h e s h o r t - t e r m u s e of t h e 

e n v i r o n m e n t . T h e s e c o n d s e c t i o n d i s c u s s e s t h e l o n g - t e r m p r o d u c t i v i t y . 

A n d t h e t h i r d s e c t i o n i s a c o n c l u d i n g s t a t e m e n t of b o t h t h e r e l a t i v e s h o r t -

a n d l o n g - t e r m e f f e c t s . 

6 . 0 2 S H O R T - T E R M U S E S 

W i t h i n i t s s c o p e l i m i t a t i o n s , t h e s h o r t - t e r m u s e of t h i s P r o j e c t 

w i l l b e to p r o v i d e a n e x t e n s i o n of t h e C e n t e r L e g f a c i l i t i e s u n d e r c o n 

s t r u c t i o n t h a t w i l l , i n i t i a l l y , p r o v i d e t r a f f i c c o n n e c t i o n s w i t h N e w Y o r k 

A v e n u e a n d , u l t i m a t e l y , t i e to a n o r t h w e s t c o r r i d o r f r e e w a y s y s t e m a b o v e 

N e w Y o r k A v e n u e . T h e p r o p o s e d a c t i o n w i l l o p e n to t r a f f i c a v i t a l l y 

n e e d e d l i n k t h a t w i l l a b s o r b m o s t of t h e t r a f f i c t h a t p r e s e n t l y u s e s 

A l t e r n a t e U . S . R o u t e O n e , c a u s i n g c o n g e s t i o n i n t h e d o w n t o w n p o r t i o n 

of t h e C i t y . 

I n c o n t r a s t to t h e d i s c o n c e r t i n g i m p a c t t h a t m a n y f r e e w a y s 

t h r o u g h u r b a n a r e a s c a u s e to r e s i d e n t i a l s e t t i n g s , t h e 1 , 2 0 0 f e e t of 

t u n n e l e d s e c t i o n b e i n g p r o p o s e d i s p l a n n e d to a c c o m m o d a t e u r b a n 

r e d e v e l o p m e n t t o s p r e a d o v e r i t s r i g h t - o f - w a y . A i r p o l l u t a n t s f r o m 

c a r s u s i n g t h e r o a d w a y w i l l be c o l l e c t e d a n d d i s c h a r g e d a b o v e t h e 

t a l l e s t s t r u c t u r e i n t h e v i c i n i t y . V e h i c u l a r n o i s e s w i l l no t e x c e e d 

a c c e p t a b l e s t a n d a r d s for a n u r b a n s i t e . 
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I n i t s u l t i m a t e u s e , t h e P r o j e c t w i l l r e l i e v e c o n g e s t i o n of t h e 

c i t y c e n t e r , p r o v i d e e a s i e r a c c e s s t o t h o s e w h o s e e k i t s s e r v i c e s a n d 

r e c r e a t i o n s , a n d c r e a t e a d d i t i o n a l s i t e s f o r c o m p e t i t i v e b u s i n e s s . 

I n s u m m a r y , t h e P r o j e c t w i l l b e n e f i t a l l m e t r o p o l i t a n r e s i d e n t s 

a n d w i l l be c o n d u c i v e to e c o n o m i c g r o w t h . I t s c u m u l a t i v e b e n e f i t s w i l l 

b e c o m p a t i b l e w i t h t h e s h o r t - t e r m o b j e c t i v e s of u r b a n r e d e v e l o p m e n t . 

6 . 0 3 L O N G - T E R M P R O D U C T I V I T Y 

C o n j e c t u r e s a s t o p o s s i b l e f u t u r e t r a n s p o r t a t i o n m o d e s or u r b a n 

s h a p e s , a n d t h e s u i t a b i l i t y of t h e e l e m e n t s of t h e P r o j e c t to a c c o m m o d a t e 

t h e m a r e b e y o n d t h e s c o p e of t h i s d i s c u s s i o n . A s a n i n h e r i t a n c e t o 

f u t u r e g e n e r a t i o n s , t h e P r o j e c t c a n b e a n a l y z e d o n l y f o r w h a t i s k n o w n 

n o w or w h a t i t m i g h t be w o r t h . 

T h e r e i s no d o u b t t h a t m a n w i l l c o n t i n u e t o b e a s o c i a l b e i n g 

w h o w i l l r e g u i r e a n a p p r o p r i a t e u r b a n e n v i r o n m e n t f o r t h e p r o g r e s s i v e 

d e v e l o p m e n t of h i s c u l t u r a l e v o l u t i o n . I n t h i s r e s p e c t , t h e k i n d of 

e n v i r o n m e n t w h i c h w o u l d be m o s t s a t i s f a c t o r y w o u l d be o n e t h a t c o u l d 

b e s h a p e d t o f i t m a n ' s n e e d s . B y c o n c e p t a n d b y d e f i n i t i o n , i t i s 

i m p o s s i b l e t o f i n d a n u r b a n s e t t i n g w i t h p h y s i c a l l a n d s c a p e s u n a l t e r e d 

b y h u m a n i n t e r v e n t i o n . I n t h i s r e s p e c t , c o m b i n e d w i t h t h e p r o p o s e d 

u r b a n r e d e v e l o p m e n t e f f e c t s , t h e P r o j e c t w i l l c o n t r i b u t e t o a d e s i r a b l e 

l a n d u s e c h a n g e t h a t w i l l i m p o s e o r d e r o n t h e u r b a n e l e m e n t s i n c o m 

p a t i b l e r e l a t i o n to t h e i m p o r t a n t h u m a n n e e d s f o r p e a c e , g u i e t , p r i v a c y 

a n d o p e n s p a c e . 

T h e P r o j e c t ' s c o n t r i b u t i o n s t o e c o n o m i c g r o w t h d u r i n g i t s s h o r t -

t e r m u s e r e p r e s e n t a s s u r a n c e f o r c o n t i n u e d a v a i l a b i l i t y of f i n a n c i a l a n d 
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o t h e r h u m a n r e s o u r c e s r e q u i r e d to p r o m o t e f u t u r e i m p r o v e m e n t s t o t h e 

u r b a n e n v i r o n m e n t c o m p a t i b l e w i t h n e e d s of f u t u r e g e n e r a t i o n s . W h e n 

t h e P r o j e c t b e c o m e s o b s o l e t e f o r d i s t a n t f u t u r e u s e s a n d n e e d s , i t s 

c u m u l a t i v e e f f e c t i n e c o n o m i c p r o g r e s s w i l l h a v e m o r e t h a n o f f s e t t h e 

i n v e s t m e n t s b e i n g p r o p o s e d b y t h i s a c t i o n . 

6 . 0 4 C O N C L U S I O N S 

B a s e d u p o n o u r c u l t u r a l e x p e r i e n c e , i t c a n b e s t a t e d t h a t t h e 

r e l a t i o n b e i n g c r e a t e d b y t h e P r o j e c t b e t w e e n t h e s h o r t - t e r m u s e of 

l o c a l e n v i r o n m e n t a n d i t s l o n g - t e r m p o t e n t i a l i n p r o d u c t i v i t y a r e i n 

a c c o r d a n c e w i t h t h e n a t i o n a l p o l i c y f o r c r e a t i n g a p e r p e t u a l h a r m o n y 

b e t w e e n m a n a n d h i s e n v i r o n m e n t . 
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7 . 0 I R R E V E R S I B L E A N D I R R E T R I E V A B L E C O M M I T M E N T S O F R E S O U R C E S 

7 . 0 1 G E N E R A L 

T h i s s e c t i o n c o n s i d e r s t h e v a r i o u s h u m a n a n d n a t u r a l r e s o u r c e s 

t h a t m a y b e c o m m i t t e d t o t h e c o n s t r u c t i o n of t h i s p o r t i o n of t h e C e n t e r 

L e g - I n n e r L o o p F r e e w a y , to t h e e x t e n t t h a t s u c h r e s o u r c e s c a n n o t be 

r e c l a i m e d or r e t r i e v e d a t s o m e l a t e r d a t e . 

C o n s i d e r a t i o n i s g i v e n t o t h e f o l l o w i n g r e s o u r c e s : 

A i r Q u a l i t y 

W a t e r Q u a l i t y 

L a n d A r e a 

O t h e r D e p l e t a b l e N a t u r a l R e s o u r c e s 

F l u m a n R e s o u r c e s 

E c o n o m i c R e s o u r c e s 

I n c o n s i d e r a t i o n of a i r g u a l i t y ( a s e x p l a i n e d i n S e c t i o n 4 . 0 2 of 

t h i s D r a f t S t a t e m e n t ) , t h e r e w i l l b e a n u n a v o i d a b l e s h o r t - t e r m d e t e r i o r a 

t i o n i n a i r q u a l i t y i n t h e a r e a c o n t i g u o u s t o t h e n e w h i g h w a y d u e to 

i n c r e a s e d t r a f f i c v o l u m e s . H o w e v e r , i n t h e l o n g - t e r m v i e w b a s e d o n 

e x p e c t e d a d v a n c e s i n a u t o m o t i v e e m i s s i o n c o n t r o l t e c h n o l o g y c o u p l e d 

w i t h s t r i n g e n t n e w F e d e r a l r e g u l a t i o n s , t h i s s i t u a t i o n w i l l be r e v e r s e d 

i n t h e 1 9 8 0 ' s . T h u s , t h i s s h o r t - t e r m i m p a c t w i l l n o t c o n s t i t u t e a n 

i r r e v e r s i b l e or i r r e t r i e v a b l e c o m m i t m e n t of a i r r e s o u r c e s . 

T h e r e w i l l be no i r r e v e r s i b l e or i r r e t r i e v a b l e l o s s of w a t e r 

q u a l i t y . T h e r e a r e no s u r f a c e w a t e r s i n or n e a r t h e P r o j e c t A r e a . T h e 

l o w e r i n g of g r o u n d w a t e r l e v e l s w i l l h a v e i n s i g n i f i c a n t i m p a c t s i n c e 

g r o u n d w a t e r d o e s n o t , i n t h i s c a s e , c o n s t i t u t e a f u t u r e s o u r c e of 

p o t a b l e w a t e r s u p p l y . 



T h e i r r e v e r s i b l e or i r r e t r i e v a b l e c o m m i t m e n t of l a n d a r e a t o 

h i g h w a y u s a g e w i l l be l a r g e l y o b v i a t e d b y t h e p r o v i s i o n f o r d e v e l o p m e n t 

of h o u s i n g o n t h e t u n n e l d e c k . 

W i t h r e s p e c t to o t h e r d e p l e t a b l e n a t u r a l r e s o u r c e s , i n v e s t i g a 

t i o n s h a v e i n d i c a t e d t h a t p o s s i b l e r e t r i e v a l of s a n d a n d g r a v e l f r o m 

e x c a v a t i o n s w i t h i n t h e P r o j e c t b o u n d a r i e s w o u l d b e u n e c o n o m i c a l . 

T h i s m a t e r i a l m a y b e d i s p o s e d of i n t h e W a s h i n g t o n a r e a a s l a n d f i l l , 

f o r w h i c h t h e r e i s a d e m a n d . 

I m p l e m e n t a t i o n of t h e P r o j e c t w i l l not r e s u l t i n a n i r r e t r i e v a b l e 

or i r r e v e r s i b l e c o m m i t m e n t of h u m a n r e s o u r c e s . S u i t a b l e h o u s i n g i n 

a d j a c e n t c o m m u n i t i e s h a s b e e n f o u n d for p e r s o n s d i s p l a c e d a s a r e s u l t 

of t h e h i g h w a y c o n s t r u c t i o n . I t i s no t c o n s i d e r e d t h a t t h e o c c u p a t i o n a l , 

e d u c a t i o n a l , or p a r t i c u l a r l i f e s t y l e s of a d j a c e n t p o p u l a t i o n s w i l l be 

a d v e r s e l y a f f e c t e d b y t h e P r o j e c t . T h e s o c i a l d i s r u p t i o n d u r i n g t h e 

a c t u a l c o n s t r u c t i o n p e r i o d i s t e m p o r a r y a n d i s n o t c o n s i d e r e d of s i g n i f 

i c a n t , l o n g - t e r m i m p a c t . 

O n l y w i t h r e g a r d t o e c o n o m i c r e s o u r c e s i s i t p o s s i b l e to i d e n t i f y , 

to a n y s i g n i f i c a n t d e g r e e , a r a n g e of b e n e f i c i a l f u t u r e u s e s t h a t w o u l d 

be c u r t a i l e d u p o n i m p l e m e n t a t i o n of t h e P r o j e c t . A n a n a l y s i s of t h e 

i r r e v e r s i b l e a n d i r r e t r i e v a b l e c o m m i t m e n t of e c o n o m i c r e s o u r c e s i s 

c o n t a i n e d i n t h e f o l l o w i n g s u b s e c t i o n . 

7 . 0 2 E C O N O M I C R E S O U R C E S 

T h e c a p i t a l r e s o u r c e s c o m m i t t e d to t h i s P r o j e c t b y t h e v a r i o u s 

g o v e r n m e n t a g e n c i e s i n v o l v e d a r e o u t l i n e d i n t h e p r o j e c t d e s c r i p t i o n 

s e c t i o n s of t h i s D r a f t S t a t e m e n t . 
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T h e e c o n o m i c f e a s i b i l i t y a n d d e s i r a b i l i t y of t h e P r o j e c t , w i t h 

r e g a r d to t h e a f f e c t e d c o m m u n i t y a n d i n t h e c o n t e x t of t h e o v e r a l l 

r e g i o n a l t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s , h a v e a l s o b e e n d i s c u s s e d i n e a r l i e r 

s e c t i o n s of t h i s S t a t e m e n t . . T h e q u e s t i o n r e m a i n s w h e t h e r a c o m m i t 

m e n t of a s i m i l a r a m o u n t of c a p i t a l to o t h e r p u b l i c - o r i e n t e d p r o j e c t s 

w o u l d h a v e m o r e j u s t i f i c a t i o n a t t h i s t i m e . 

S i n c e a c o n d i t i o n of c h r o n i c t r a f f i c c o n g e s t i o n h a s b e c o m e a 

m a j o r p r o b l e m i n t h i s p o r t i o n of W a s h i n g t o n , D . C . , a n d s i n c e t h e 

c u r r e n t l y p r o p o s e d m a s s t r a n s i t s y s t e m i n t h e c a p i t a l h a s i n d e p e n d e n t 

p u b l i c f i n a n c i n g , i t i s f e l t t h a t t h i s P r o j e c t s h o u l d h a v e p r i o r i t y s t a t u s . 

A l t h o u g h t h e f i n a n c e s c o m m i t t e d t o t h i s P r o j e c t m u s t be c o n s i d e r e d 

i r r e v e r s i b l e c o m m i t m e n t s f o r t h e n e x t s e v e r a l d e c a d e s , t h e s e c a p i t a l 

e x p e n d i t u r e s c a n n o t be r e g a r d e d a s i r r e t r i e v a b l e c o m m i t m e n t s of 

r e s o u r c e s . A s d e s c r i b e d i n S e c t i o n 3 . 0 3 . 2 of t h i s S t a t e m e n t , c a p i t a l 

e x p e n d i t u r e s w i l l be r e c o v e r e d t h r o u g h f i n a n c i a l b e n e f i t s t o h i g h w a y 

u s e r s o n a r e g i o n a l w i d e b a s i s . 

E c o n o m i c a c t i v i t y o n t h e S i t e t h a t p r e d a t e d d e v e l o p m e n t of t h i s 

P r o j e c t w a s l i m i t e d t o a f e w l o w - v a l u e b u s i n e s s e s . A n y r e d u c t i o n i n 

t h e t a x b a s e a s a r e s u l t of t h e l o s s of t h e s e b u s i n e s s e s i s not c o n 

s i d e r e d s i g n i f i c a n t to t h e l o c a l n e i g h b o r h o o d or r e g i o n a l e c o n o m y . 

7 . 0 3 C O N C L U S I O N S 

A s e x p l a i n e d i n t h e g u i d e l i n e s i s s u e d b y t h e E n v i r o n m e n t a l 

P r o t e c t i o n A g e n c y * , t h e p u r p o s e of i n v e s t i g a t i n g t h e i r r e v e r s i b l e a n d 

* E n v i r o n m e n t a l Q u a l i t y - 2 n d A n n u a l R e p o r t of t h e C o u n c i l o n E n v i r o n 
m e n t a l Q u a l i t y , A u g u s t 1 9 7 1 
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i r r e t r i e v a b l e c o m m i t m e n t s o f r e s o u r c e s r e l a t e d w i t h t h e p r o p o s e d a c t i o n 

i s to i d e n t i f y t h e e x t e n t t o w h i c h t h e a c t i o n c u r t a i l s t h e r a n g e of b e n e 

f i c i a l u s e s of t h e e n v i r o n m e n t . I n t h i s r e s p e c t , a n d w i t h t h e e x c e p t i o n 

of e c o n o m i c r e s o u r c e s , t h e r e a r e n o s i g n i f i c a n t i r r e v e r s i b l e or i r r e t r i e v 

a b l e c o m m i t m e n t s of h u m a n or n a t u r a l r e s o u r c e s r e s u l t i n g f r o m t h e p r o 

p o s e d a c t i o n . A l t h o u g h t h e c a p i t a l i n v e s t m e n t i s i r r e v e r s i b l e , i t i s not 

i r r e t r i e v a b l e s i n c e t h e c o n s t r u c t i o n of t h e P r o j e c t i s j u s t i f i e d i n t e r m s of 

t h e s o c i o e c o n o m i c b e n e f i t s t h a t w i l l be d e r i v e d f r o m i t . 
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1 . INTRODUCTION 

T h i s r e p o r t d e s c r i b e s a s t u d y by E n v i r o n m e n t a l R e s e a r c h and T e c h n o l o g y , 

I n c . ( E R T ) on the i m p a c t o f a i r q u a l i t y o f b u i l d i n g a t u n n e l i n the D i s t r i c t 

o f C o l u m b i a t h a t e x t e n d s f rom H S t r e e t , NW i n a s o u t h to n o r t h d i r e c t i o n 

between 2nd and 3 r d S t r e e t s , f o r a l e n g t h o f about 500 m e t e r s to K S t r e e t . 

The t u n n e l w i l l be p a r t o f t h e c e n t e r l e g o f the I n n e r Loop F r e e w a y i n 

W a s h i n g t o n , D . C . From t h e n o r t h p o r t a l , t h e r e w i l l be about 300 m e t e r s 

o f d e p r e s s e d f r e e w a y t h a t e x i t s onto New Y o r k A v e n u e . S o u t h o f t h e s o u t h 

p o r t a l w i l l be 500 m e t e r s o f d e p r e s s e d roadway t h a t e x t e n d s to D S t r e e t 

and i n t o a n o t h e r t u n n e l t h a t c o n t i n u e s t o about o n e - h a l f m i l e s o u t h o f 

Independence A v e n u e . 

Our s p e c i f i c o b j e c t i v e s i n t h i s s t u d y w e r e to d e t e r m i n e l e v e l s o f 

c a r b o n monox ide , h y d r o c a r b o n s ( l e s s m e t h a n e ) , n i t r o g e n o x i d e s and p a r t i c u 

l a t e s t h a t a r e l i k e l y t o be p r e s e n t u n d e r a v a r i e t y o f m e t e o r o l o g i c a l 

and t r a f f i c f l o w c o n d i t i o n s f o r t h e y e a r s 1972 , 1975 and 1990 . T r a f f i c 

f l o w f o r 1972 c o r r e s p o n d s t o the e x i s t i n g c o n d i t i o n s p r i o r t o t h e b u i l d i n g 

o f t h e t u n n e l , i n 1975 , t h e p r o p o s e d t u n n e l w i l l be open t o f o u r l a n e s o f 

t r a f f i c (2 i n e a c h d i r e c t i o n ) and f o r t h e y e a r 1990 , t h e t u n n e l i s e x 

p e c t e d t o h a v e 9 l a n e s o f t r a f f i c , b u t by t h a t t i m e the new f e d e r a l r e g u 

l a t i o n s on v e h i c u l a r e m i s s i o n s w i l l a p p l y t o n e a r l y a l l t h e v e h i c l e s i n 

t h e t u n n e l . 

To d e t e r m i n e the e x p e c t e d l e v e l s o f p o l l u t i o n i n t h e v i c i n i t y o f the 

p r o p o s e d t u n n e l we have u s e d o u r s o p h i s t i c a t e d a i r q u a l i t y p r e d i c t i o n 

model i n c o m b i n a t i o n w i t h d e t a i l e d model i n p u t i n f o r m a t i o n f rom t h e 



E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n Agency ( E P A ) and t h e D . C . Depar tment o f H i g h w a y s 

and T r a f f i c . The ERT model i s a v e r s i o n o f t h e M a r t i n - T i k v a r t g a u s s i a n 

plume model h i g h l y m o d i f i e d and e x t e n d e d t o i n c r e a s e the f l e x i b i l i t y and 

a c c u r a c y when a p p l i e d t o l i n e a r s o u r c e s o f a i r c o n t a m i n a n t s , and p a r t i c u 

l a r l y to r o a d s . EPA h a s p r o v i d e d t h e e m i s s i o n s i n f o r m a t i o n f o r the m i x 

o f v e h i c l e s e x p e c t e d i n t h e t u n n e l . The D . C . Depar tment o f Highways and 

T r a f f i c h a s s u p p l i e d v e r y d e t a i l e d a c c u r a t e t r a f f i c c o u n t s and r a t e s o f 

speed f o r the p r e s e n t t i m e and h a s p r o j e c t e d t r a f f i c d a t a f o r t h e y e a r s 

1975 and 1990 . 

The r e m a i n d e r o f t h e m a i n body o f t h i s r e p o r t f o c u s e s on the d e t a i l s 

o f t h e s t u d y a p p r o a c h and t h e r e s u l t s o b t a i n e d . 

The A p p e n d i x A o f t h i s r e p o r t c o n t a i n s a t h o r o u g h d e s c r i p t i o n o f 

d i f f u s i o n m e t e o r o l o g y , t h e ERT Highway I m p a c t M o d e l , t h e N a t i o n a l Ambient 

A i r Q u a l i t y S t a n d a r d s and t h e N a t i o n a l V e h i c u l a r E m i s s i o n S t a n d a r d s . 

A p p e n d i x B d e s c r i b e s t h e e f f e c t s o f a u t o m o t i v e p o l l u t a n t s on s p e c i f i c 

r e c e p t o r s . 
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2 . STUDY APPROACH 

2 . 1 C a s e s S e l e c t e d f o r Study-

T h r e e c a s e s were c h o s e n f o r a n a l y s i s i n t h i s s t u d y : 

1 . P r e s e n t t r a f f i c c o n d i t i o n s i n the a r e a where t h e c e n t e r l e g o f 

t h e I n n e r Loop F r e e w a y i s t o be c o n s t r u c t e d , i n c l u d i n g t r a f f i c 

v o l u m e s , m i x e s o f v e h i c l e s ( a u t o s , t r u c k s , d i e s e l s ) and e m i s s i o n 

f a c t o r s . T h i s w i l l p r o v i d e b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s o f t h e 

v a r i o u s p o l l u t a n t s b e f o r e t h e c e n t e r l e g , i n c l u d i n g the t u n n e l 

o f the f r e e w a y , i s b u i l t . 

2 . E x p e c t e d t r a f f i c c o n d i t i o n s i n 1975 u s i n g v o l u m e s , m i x e s o f 

v e h i c l e s and e m i s s i o n f a c t o r s f o r t h a t y e a r when the c e n t e r 

l e g o f the f r e e w a y w i l l be open to f o u r l a n e s o f t r a f f i c and 

have a t e m p o r a r y c o n n e c t o r to New Y o r k A v e n u e . 

3 . Expanded c o n f i g u r a t i o n ( n i n e l a n e s ) o f t h e c e n t e r l e g o f the 

f r e e w a y , and t u n n e l , u s i n g 1990 t r a f f i c v o l u m e s , m i x e s o f 

v e h i c l e s and e m i s s i o n f a c t o r s . 

C o m p a r i s o n o f r e s u l t s be tween 1972 and 1975 a l l o w s a d e t e r m i n a t i o n 

t o be made o f t h e i m p a c t o f t h e roadway and t u n n e l on a i r q u a l i t y i n the 

a r e a when the f r e e w a y has f o u r l a n e s o f t r a f f i c . The 1990 c o n d i t i o n s a r e 

a n a l y z e d t o s p e c i f y the p r e d i c t e d f u l l e f f e c t o f the a u t o m o t i v e e m i s s i o n 

s t a n d a r d s , s i n c e i t i s e s t i m a t e d t h a t by 1990 a l l c a r s w i t h o u t e m i s s i o n 

c o n t r o l s w i l l be e f f e c t i v e l y out o f s e r v i c e . I n a l l c a s e s , s e l e c t e d f o r 

s t u d y , t h e c o n t r i b u t i o n o f t h e c e n t e r l e g and t u n n e l o f the I n n e r Loop 

F r e e w a y and a l l o t h e r D . C . r o a d w a y s ( b a c k g r o u n d ) a r e examined r e l a t i v e t o 

a p p l i c a b l e a m b i e n t a i r q u a l i t y s t a n d a r d s . 
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2 . 2 D e r i v a t i o n o f E m i s s i o n F a c t o r s 

The e m i s s i o n f a c t o r s u s e d f o r 1 9 7 2 , 1975 and 1990 f o r a u t o m o t i v e 

t r a v e l were d e v e l o p e d a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g t h r e e - s t e p c r i t e r i a : 

1 . Use o f p u b l i s h e d EPA d a t a where a v a i l a b l e ( R e f . 1) 

2 . Use o f t h e l a t e s t u n p u b l i s h e d d a t a a v a i l a b l e f r o m EPA 
t h r o u g h September 1971 ( R e f . 3 ) 

3 . Use o f e n g i n e e r i n g judgement t o i n t e r p r e t d a t a f rom 1 . and 

2 . o n l y , where n e c e s s a r y . 

The c a t e g o r i e s o f e m i s s i o n s and e m i s s i o n f a c t o r s r e f l e c t t h e c u r r e n t 

breakdown a v a i l a b l e f r o m E P A . I n g e n e r a l , f o r e a c h p o l l u t a n t and e a c h 

t i m e p e r i o d , s e p a r a t e e m i s s i o n f a c t o r s a r e s e t f o r t h f o r : ( 1 ) c a r s , i n 

c l u d i n g l i g h t d u t y t r u c k s ( l e s s t h a n 6000 l b s ) ; ( 2 ) h e a v y d u t y t r u c k s , 

o f t e n s u b d i v i d e d i n t o t h r e e c a t e g o r i e s ; and ( 3 ) d i e s e l v e h i c l e s , i n c l u d i n g 

b o t h t r u c k s and b u s e s . F u r t h e r , a d i s t i n c t i o n i s made be tween i d l i n g and 

moving v e h i c l e s , and f o r CO and HC f o r 1975 and 1990 g a s o l i n e - p o w e r e d 

v e h i c l e s . An a d d i t i o n a l d i s t i n c t i o n i s made a c c o r d i n g t o the speed o f 

moving v e h i c l e s . 

The e m i s s i o n f a c t o r s a r e d i s c u s s e d i n f i v e s e c t i o n s , a s f o l l o w s : 

1 . 1 9 7 2 , 1 9 7 5 , and 1990 a u t o m o b i l e f a c t o r s 

2 . 1972 , 1 9 7 5 , and 1990 h e a v y d u t y t r u c k f a c t o r s 

3 . 1972 , 1 9 7 5 , and 1990 d i e s e l f a c t o r s 

4 . 1975 and 1990 i d l i n g f a c t o r s , f o r a l l v e h i c l e s 

5 . 1990 f a c t o r s f o r a l l v e h i c l e s 
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2 . 2 . 1 1972 and 1975 A u t o m o b i l e F a c t o r s 

The 1972 and 1975 a u t o e m i s s i o n f a c t o r s w e r e d e r i v e d s e p a r a t e l y 

f o r ( 1 ) CO and HC, w h i c h e x h i b i t s p e e d - e m i s s i o n r e l a t i o n s h i p s ; ( 2 ) N0^» 

f o r w h i c h r e c e n t t e s t s h a d shown changes i n t h e f a c t o r s ; and ( 3 ) p a r t i c u 

l a t e s . The d a t a w e r e l a r g e l y d e r i v e d f rom t h r e e EPA r e f e r e n c e s : one 

p u b l i s h e d r e p o r t and two p r i v a t e c o m m u n i c a t i o n s ( R e f s . 1 , 3 and 4 ) . 

C a r b o n Monoxide and H y d r o c a r b o n 

The b a s e d a t a came f r o m E P A ' s 1971 p u b l i s h e d e m i s s i o n f a c t o r s 

book ( s e e T a b l e 14 o f R e f . 1 ) . The i n f o r m a t i o n u s e d i s r e p r e s e n t a t i v e o f 

u r b a n c o n d i t i o n s ( w i t h an a v e r a g e speed o f 25 mph) and an assumed n a t i o n a l 

m i x o f model y e a r s p r e s e n t l y on t h e r o a d . CO and HC f i g u r e s were p u b l i s h e d 

f o r 1 9 6 5 , 1970 , 1972 , 1974 , and 1975 ; t h e h y d r o c a r b o n f i g u r e s i n c l u d e 

e v a p o r a t i o n , c r a n k c a s e , and e x h a u s t e m i s s i o n s . 

U r b a n T r a v e l A d j u s t m e n t F a c t o r s f o r CO and HC ( s e e F i g u r e s 1 

and 2 ) * were u s e d t o d e r i v e an e m i s s i o n c u r v e f o r each p o l l u t a n t and y e a r , 

f o r speeds f r o m 10 t o 35 mph. T h e s e w e r e t h e b a s i c c u r v e s t h a t w e r e u s e d ; 

t h e y depend o n l y upon E P A ' s p u b l i s h e d f a c t o r s . 

I t was n e c e s s a r y t o e x t e n d t h e speed e m i s s i o n c u r v e s f o r 

1970 , 1 9 7 2 , and 1974 f rom 35 t o 60 mph. T h i s was done u s i n g t h e R u r a l 

T r a v e l A d j u s t m e n t F a c t o r s ( s e e F i g u r e s 1 and 2 o f R e f . 1 ) . The f i g u r e s f o r 

the speeds i n T a b l e 1 were t a k e n d i r e c t l y f r o m t h e s e c u r v e s . 

N i t r o u s O x i d e s 

The 1972 and 1975 v a l u e s f o r NO were o b t a i n e d f rom EPA 
A 

( R e f . 3 ) . A c c o r d i n g t o E P A ' s l a t e s t t e s t s , no v a r i a t i o n w i t h speed s h o u l d 

be u s e d . The f i g u r e s i n T a b l e 2 a r e t h o s e s u p p l i e d by S i g w o r t h ( R e f . 3 ) . 

* F i g u r e s 1 and 2 c o n t a i n i n f o r m a t i o n d e r i v e d f rom F i g u r e s 1 and 2 o f R e f . 1 . 
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F i g u r e 1 V a r i a t i o n o f c a r b o n monoxide e m i s s i o n f a c t o r s w i t h speed 

F i g u r e 2 V a r i a t i o n o f h y d r o c a r b o n s e m i s s i o n f a c t o r s w i t h s p e e d 
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T A B L E 1 

E M I S S I O N F A C T O R S F O R E A C H C L A S S , S P E E D 

( N o n - i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - m i ; 

i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - s e c . ) 

S p e e d 

(MPH) 

T y p e 

V e h i c l e 

H y d r o c a r b o n s 

L e s s M e t h a n e 

C a r b o n 

M o n o x i d e 

N i t r o g e n 

O x i d e s 

P a r t i c u l a t e s 

1 9 7 2 

1 0 C 2 1 . 0 1 7 5 . 0 6 . 3 0 . 3 0 

T 4 7 . 0 2 9 3 . 0 8 . 8 0 . 4 5 

D 3 , 4 1 9 . 7 3 8 . 9 1 . 2 0 

1 5 C 1 8 . 0 1 1 5 . 0 6 . 3 0 . 3 0 

T 3 8 . 0 1 8 8 . 0 8 . 8 0 . 4 5 

D 3 . 4 1 9 . 7 3 8 . 9 1 . 2 0 

2 5 C 1 2 . 0 7 5 . 0 6 . 3 0 . 3 0 

T 3 2 . 5 1 2 5 . 0 8 . 8 0 . 4 5 

D 3 , 4 1 9 . 7 3 8 . 9 1 . 2 0 

C = C a r s 

T = T r u c k s 

D = D i e s e l s 
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T A B L E 1 ( c o n t ' d ) 

E M I S S I O N F A C T O R S F O R E A C H C L A S S , S P E E D 

( N o n - i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - m i ; 

i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - s e c . ) 

S p e e d 

(MPH) 

T y p e 

V e h i c l e 

H y d r o c a r b o n s 

L e s s M e t h a n e 

C a r b o n 

M o n o x i d e 

N i t r o g e n 

O x i d e s 

P a r t i c u l a t e s 

1975 

I d l e C 0 . 0 0 2 3 0 . 0 1 3 2 0 . 0 0 9 0 0 . 0 0 1 2 0 

T 0 . 0 0 3 9 0 .0164 0 . 0 1 3 6 0 . 0 0 0 8 3 

D 0 . 0 0 9 2 0 . 0 6 2 0 1 .1000 0 . 0 0 5 0 0 

10 C 1 2 . 5 1 2 5 . 0 5 . 0 0 . 3 0 

T 2 8 . 2 208 .0 7 . 0 0 . 4 5 

D 2 . 0 1 4 . 0 3 0 . 7 1.20 

15 C 1 0 . 0 9 . 0 5 . 0 0 . 3 0 

T 2 1 . 0 1 4 . 7 7 . 0 0 . 4 5 

D 2 . 0 1 4 . 0 3 0 . 7 1 . 2 0 

20 C 9 . 0 7 2 . 0 5 . 0 0 . 3 0 

T 1 8 . 5 1 1 0 . 0 7 . 0 0 . 4 5 

D 2 . 0 1 4 . 0 3 0 . 7 1 .20 

25 C 8 . 0 5 5 . 0 5 . 0 0 . 3 0 

T 1 5 . 6 9 1 . 2 7 . 0 0 . 4 5 

D 2 . 0 1 4 . 0 3 0 . 7 1 .20 

40 C 7 . 1 4 4 . 0 5 . 0 0 . 3 0 

T 1 4 . 2 6 5 . 0 7 . 0 0 . 4 5 

D 2 . 0 1 4 . 0 3 0 . 7 1 .20 

C = C a r s 

T = T r u c k s 

D = D i e s e l s 
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T A B L E 1 ( c o n t ' d ) » 

EMISSION FACTORS FOR EACH C L A S S , SPEED 

( N o n - i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - m i ; 
i d l e e m i s s i o n f a c t o r s a r e g i v e n i n g / v e h - s e c . ) 

Speed 
(MPH) 

Type 
V e h i c l e 

H y d r o c a r b o n s 
L e s s Methane 

C a r b o n 
Monoxide 

N i t r o g e n 
O x i d e s 

P a r t i c u l a t e s 

1990 

I d l e 

C 0 . 0 0 0 2 3 0 . 0 0 1 3 2 0 . 0 0 0 9 0 .000120 

T 0 . 0 0 0 3 9 0 .00164 0 .00136 0 .00008 

D 0 . 0 0 0 9 2 0 . 0 0 6 2 0 0 . 0 1 0 0 0 . 0 0 0 5 0 

A l l 
Speeds 

C 0 . 4 5 4 5 . 0 0 . 6 8 8 0 . 3 1 6 

T 0 . 9 0 7 6 . 7 0 . 9 9 8 0 . 3 1 6 

D 0 . 3 9 9 3 . 6 2 0 . 7 7 0 1 .140 

C = C a r s 

T = T r u c k s 

D = D i e s e l s 
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T A B L E 2 

D E F I N I T I O N S O F S T A B I L I T Y AND WIND S P E E D C L A S S E S 

S t a b i l i t y C l a s s D e f i n i t i o n 

1 V e r y u n s t a b l e 

2 U n s t a b l e 

3 S l i g h t l y u n s t a b l e 

4 N e u t r a l 

5 S t a b l e 

W i n d S p e e d C l a s s D e f i n i t i o n ( S p e e d i n K n o t s ) 

1 0 - 3 

2 4 - 6 

3 7 - 1 0 

4 1 1 - 1 6 

5 1 7 - 2 1 

6 > 2 1 
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2 . 2 . 2 1972 and 1975 Heavy D u t y T r u c k F a c t o r s 

R e v i s e d e s t i m a t e s o f t o t a l ( n a t i o n a l ) h e a v y d u t y u r b a n and r u r a l 

e m i s s i o n s f o r 1969 were o b t a i n e d f r o m EPA ( R e f . 3 ) i n t h r e e v e h i c l e c l a s s 

c a t e g o r i e s ( H D T - 2 , H D T - 3 , and H D T - 4 ) f o r CO, HC and NO . T h e s e were d i v i d e d 
A 

by t h e t o t a l ( n a t i o n a l ) 1969 h e a v y d u t y t r u c k v e h i c l e m i l e s ( b y u r b a n and 

r u r a l ) , and b y t h e t h r e e v e h i c l e c l a s s c a t e g o r i e s ) shown on E P A ' s computer 

p r i n t o u t p r o v i d e d e a r l i e r ( s e e R e f . 4 ) . T h i s y i e l d e d an e m i s s i o n f a c t o r 

f o r e a c h o f t h e above c a t e g o r i e s , p o l l u t a n t s , and speeds ( u r b a n v s . r u r a l ) . 

The w e i g h t e d a v e r a g e o f t h e t o t a l n a t i o n a l 1969 v e h i c l e m i l e s f o r e a c h o f 

t h e t h r e e c a t e g o r i e s was u s e d t o g e n e r a t e one e m i s s i o n f a c t o r f o r e a c h 

p o l l u t a n t f o r u r b a n and r u r a l c o n d i t i o n s . The d e r i v e d u r b a n and r u r a l 

NO^ v a l u e s , a s e x p e c t e d , were n e a r l y t h e same. 

F o l l o w i n g t h e s u g g e s t i o n o f S i g w o r t h ( R e f . 3 ) , t h e s e d e r i v e d 

d a t a w e r e u s e d a s a b a s e f o r 1 9 7 2 . A d j u s t m e n t f a c t o r s f o r each p o l l u t a n t 

( a l s o p r o v i d e d by S i g w o r t h ) w e r e u s e d t o d e r i v e t h e 1975 v a l u e s f o r u r b a n 

and r u r a l c o n d i t i o n s . 

The v a l u e s f o r 1972 and 1975 f o r CO and HC f o r u r b a n (25 mph) 

and r u r a l (45 mph) speeds w e r e p l o t t e d on t h e same g r a p h s as t h e a u t o speed 

e m i s s i o n c u r v e s ; 1972 and 1975 h e a v y d u t y t r u c k speed e m i s s i o n c u r v e s w e r e 

d r a w n t h r o u g h t h e two known p o i n t s (25 and 45 mph) w i t h t h e same g e n e r a l 

c u r v a t u r e a s t h e a u t o c u r v e s . T h i s a p p r o a c h had been s u g g e s t e d t o u s by 

p e o p l e i n EPA p r e v i o u s l y . The e m i s s i o n v a l u e s i n T a b l e 2 f o r CO and HC 

were t a k e n d i r e c t l y f r o m t h e s e c u r v e s ( s e e R e f . 2 ) . The NO^ v a l u e s a s 

d e r i v e d above w e r e u s e d d i r e c t l y . 
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2 . 2 . 3 1972 and 1975 D i e s e l F a c t o r s 

A l l r e l e v a n t i n f o r m a t i o n was o b t a i n e d by p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n 

( R e f . 3 ) . The v a l u e s s u p e r s e d e t h o s e p r e v i o u s l y p u b l i s h e d (See T a b l e 15 o f 

R e f . 1 ) . T h e r e i s no v a r i a t i o n w i t h speed and no v a r i a t i o n f rom 1972 t o 

1 9 7 5 . EPA assumes t h a t a d i e s e l v e h i c l e a v e r a g e s 5 m i l e s p e r g a l l o n . 

2 . 2 . 4 1972 and 1975 I d l i n g F a c t o r s f o r A l l V e h i c l e s 

A l l r e l e v a n t i n f o r m a t i o n was o b t a i n e d by p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n 

( R e f . 3 ) . S l i g h t l y d i f f e r e n t p r o c e d u r e s were u s e d f o r g a s o l i n e v s . d i e s e l 

v e h i c l e s , a s d e s c r i b e d b e l o w . 

1975 , 1990 Auto and Heavy D u t y T r u c k I d l i n g 

E m i s s i o n f a c t o r s i n the f o r m o f " p a r t s p e r m i l l i o n " f o r CO, 

HC, and NO , t o g e t h e r w i t h a s s u m p t i o n s as t o a v e r a g e c a r w e i g h t , s p e e d , 
A 

amount o f g a s o l i n e consumer p e r h o u r , e t c . , were a l s o p r o v i d e d by EPA 

( R e f . 3 ) . E m i s s i o n f a c t o r s i n " g r a m s / h o u r " were c a l c u l a t e d . F o r p a r t i c u 

l a t e s , e m i s s i o n f a c t o r s i n grams/hour w e r e p r o v i d e d d i r e c t l y ; the EPA 

a s s u m p t i o n s t a k e i n t o a c c o u n t t h e f a c t t h a t e x h a u s t volume h a s been c o r r e 

l a t e d w i t h c a r w e i g h t . 

F o r h e a v y d u t y t r u c k s , S i g w o r t h s u g g e s t e d a d j u s t m e n t f a c t o r s 

a s f o l l o w s : F o r 1 . 3 x a u t o s and f o r c o n c e n t r a t i o n - 1 . 1 5 x a u t o s 

( a combined a d j u s t m e n t f a c t o r o f 1 . 5 x a u t o f a c t o r s ) . To c o n v e r t t o g/m 

s e c , e a c h v e h i c l e i s assumed t o occupy 6 . 9 m e t e r s o f a l i n e s o u r c e . 

1975 , 1990 D i e s e l I d l i n g 

E m i s s i o n f a c t o r s i n t h e form o f " l b s p e r t h o u s a n d g a l l o n s " 

f o r a l l p o l l u t a n t s were p r o v i d e d , t o g e t h e r w i t h a s s u m p t i o n s a s t o amount 

o f g a s o l i n e consumed p e r h o u r . From t h e s e , e m i s s i o n f a c t o r s i n grams/hour 

w e r e c a l c u l a t e d . 
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1 9 7 5 I d l i n g , A l l V e h i c l e s 

S i g w o r t h ( R e f . 3 ) s u g g e s t e d t h a t t h e s a m e p r o p o r t i o n a t e 

i n c r e a s e o r d e c r e a s e i n i d l i n g f a c t o r s a s w a s f o u n d i n t h e a v e r a g e o f t h e 

u r b a n a n d r u r a l f a c t o r s b e u s e d f o r 1 9 7 5 ; a n y e r r o r s i n t h e a p p r o a c h 

w o u l d t e n d t o b e t o w a r d t h e c o n s e r v a t i v e s i d e . 

1 9 9 0 F a c t o r s f o r A l l V e h i c l e s 

A l l o f t h e e m i s s i o n f a c t o r s u s e d f o r 1 9 9 0 w e r e p r o v i d e d t o u s 

b y E P A f o r u s e i n a n o t h e r s t u d y ( R e f . 4 ) . S i g w o r t h ( R e f . 3 ) v e r i f i e d t h e s e 

f i g u r e s a s s t i l l b e i n g a p p l i c a b l e . No v a r i a t i o n w i t h s p e e d f o r a n y p o l 

l u t a n t i s a s s u m e d f o r 1 9 9 0 . T h e s e f i g u r e s w e r e t h e b e s t a v a i l a b l e w h e n 

o u r a n a l y s e s w e r e c o n d u c t e d i n A p r i l 1 9 7 2 . 

2 . 2 . 5 E m i s s i o n s f r o m S t a c k s A b o v e C e n t e r L e g F r e e w a y T u n n e l 

E m i s s i o n s f r o m e a c h o f t h e 2 s t a c k s u s e d t o e x h a u s t a i r f r o m 

t h e t u n n e l w e r e s p e c i f i e d f o r p e a k h o u r a n d a v e r a g e h o u r c o n d i t i o n s f o r 

1 9 7 5 a n d 1 9 9 0 . T h e v a l u e s f o r e a c h e f f l u e n t a s a f u n c t i o n o f t r a f f i c c o n 

d i t i o n a r e g i v e n b e l o w : 

1 9 7 5 H C CO 
N 0 X 

P a r t i c u l a t e s 

P e a k h o u r 3 . 8 6 2 4 . 0 1 . 2 0 . 0 0 7 2 

A v g . h o u r 1 . 6 2 1 0 . 0 0 . 5 0 . 0 0 3 0 

1 9 9 0 

P e a k h o u r 0 . 8 6 5 . 4 0 . 2 7 0 . 0 0 1 6 

A v g . h o u r 0 . 3 1 1 . 9 2 0 . 0 9 6 0 . 0 0 0 5 8 
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2 . 2 . 6 L e a k a g e f r o m T u n n e l P o r t a l s 

The t r a f f i c e x i t i n g f rom t h e t u n n e l w i l l d r a g some o f t h e 

a i r o u t o f t h e t u n n e l . T h i s i s d e f i n e d as l e a k a g e . 

F o r t h e i d l e c a s e f o r b o t h 1975 and 1990 no l e a k a g e w i l l be 

o b s e r v e d s i n c e t h e r e w i l l be no t r a f f i c movement. F o r 20 mph, t h e l e a k a g e 

a r e a w i l l be t h e w i d t h o f t h e roadway and e x t e n d f r o m e a c h p o r t a l t o 60 f t . 

f rom e a c h p o r t a l ; f o r 40 mph, 80 f t . f r o m e a c h p o r t a l . The e m i s s i o n s o f 

e a c h e f f l u e n t f o r e a c h t r a f f i c c o n d i t i o n and y e a r a r e g i v e n b e l o w . 

1975 - V e h . S p e e d HC CO NO x P a r t i c u l a t e s 

20 mph 

40 mph 

0 . 3 6 

0 . 3 2 

2 . 3 6 

2 . 2 0 

0 . 1 1 8 

0 . 1 0 6 

0 . 0 0 4 0 

0 .0036 

1990 - V e h . Speed HC CO N 0 X P a r t i c u l a t e s 

20 mph 

40 mph 

0 . 1 3 0 

0 . 1 2 1 

0 . 8 5 8 

0 . 8 4 9 

0 . 0 4 2 

0 . 0 3 4 

0 . 0 0 1 4 

0 . 0 0 1 2 

2 . 3 The M e t e o r o l o g i c a l C o n d i t i o n s Used i n t h e Models 

As d i s c u s s e d i n A p p e n d i x A , t h e N a t i o n a l Ambient A i r Q u a l i t y 

S t a n d a r d s f o r e a c h o f t h e v e h i c u l a r p o l l u t a n t s o f i n t e r e s t c o r r e s p o n d to 

v a r i o u s t i m e - a v e r a g i n g p e r i o d s . I n o r d e r to e v a l u a t e p o l l u t i o n l e v e l s i n 

t h e v i c i n i t y o f t h e C e n t e r Leg o f t h e I n n e r Loop F r e e w a y , w e a t h e r c o n d i t i o n s 

r e p r e s e n t a t i v e o f t i m e p e r i o d s o f one h o u r and one y e a r were s e l e c t e d f o r 

s t u d y . F o r c a r b o n monoxide and h y d r o c a r b o n s l e s s m e t h a n e , t h e s h o r t - t e r m 

(one h o u r ) c o n d i t i o n s a r e e x a m i n e d . The a n n u a l a v e r a g e c o n d i t i o n i s 

c a l c u l a t e d f o r o x i d e s o f n i t r o g e n . 
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A p r e l i m i n a r y a n a l y s i s o f t h e peak p o l l u t a n t c o n c e n t r a t i o n s a s a 

f u n c t i o n o f w i n d d i r e c t i o n i n d i c a t e d t h a t t h e West (W) w i n d w o u l d y i e l d 

h i g h e s t s h o r t - t e r m l e v e l s . T h i s d i r e c t i o n was s e l e c t e d f o r a n a l y s i s , b u t 

b e c a u s e o f i t s r e l a t i v e l y i n f r e q u e n t o c c u r r e n c e ( 3 . 9 % ) , i t was d e c i d e d to 

a l s o examine t h e S o u t h S o u t h w e s t w i n d c o n d i t i o n ( t h e a n n u a l p r e v a i l i n g 

w i n d c o n d i t i o n ) . The l a t t e r c o n d i t i o n would n o t y i e l d the w o r s t c o n d i t i o n s 

b u t w o u l d be r e p r e s e n t a t i v e o f more t y p i c a l c o n d i t i o n s . 

The n i t r o g e n o x i d e s , an a n n u a l a v e r a g e c o n d i t i o n i s computed u s i n g 

t h e W a s h i n g t o n N a t i o n a l A i r p o r t s t a b i l i t y w i n d r o s e a s i n p u t t o t h e model 

b e c a u s e t h e a i r p o r t i s o n l y 2-1/2 m i l e s f rom t h e C e n t e r Leg o f t h e I n n e r 

Loop F r e e w a y and w e a t h e r c o n d i t i o n s a t t h e a i r p o r t a r e v e r y r e p r e s e n t a t i v e 

o f the a r e a b e i n g s t u d i e d . The a i r p o r t d a t a t h u s p r o v i d e s a good e s t i m a t e 

o f c o n d i t i o n s n e a r the f r e e w a y on an a n n u a l b a s i s . T h i s i n f o r m a t i o n i s 

u s e d t o compute t h e a i r q u a l i t y r e s u l t i n g f rom e v e r y w i n d d i r e c t i o n and 

speed l i s t e d f o r e a c h s t a b i l i t y c l a s s ( a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n ) and t h e n 

t h e s e v a l u e s a r e summed and w e i g h t e d f o r t h e a n n u a l a v e r a g e . 

T a b u l a t e d w i n d r o s e s f o r e a c h o f t h e s t a b i l i t y c l a s s e s ( u s i n g t h e 

W a s h i n g t o n , D . C . a i r p o r t d a t a ) a r e p r e s e n t e d i n T a b l e s 3 t h r o u g h 7 . The w i n d 

speed and s t a b i l i t y c l a s s d e f i n i t i o n s a r e p r e s e n t e d i n T a b l e 2 . T a b l e 8 i l l u s 

t r a t e s t h e w i n d speed and d i r e c t i o n d i s t r i b u t i o n f o r a l l s t a b i l i t i e s ; i . e . , 

t h e numbers i n t h e t a b l e i n d i c a t e t h e a p p r o x i m a t e number o f h o u r s p e r y e a r 

t h a t t h e g i v e n w i n d s p e e d , w i n d d i r e c t i o n o c c u r s i m u l t a n e o u s l y . 
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TABLE 3 

TABULATED ANNUAL WIND ROSE FOR WASHINGTON NATIONAL A I R P O R T , WASHINGTON, D . C . 

S T A B I L I T Y CLASS 1-EXTREMELY UNSTABLE 

( 1 - Y E A R AVERAGE I N HOURS) 

WIND SPEED CLASS 

D I R E C T I O N 1 2 3 4 5 6 AVG SPD 

N 5 20 0 0 0 0 4 . 4 

NNE 1 10 0 0 0 0 4 . 3 

NE 4 17 0 0 0 0 4 . 1 

ENE 5 18 0 0 0 0 4 . 0 

E 4 12 0 0 0 0 3 . 9 

E S E 2 21 0 0 0 0 4 . 3 

SE 4 18 0 0 0 0 4 . 3 

SSE 1 13 0 0 0 0 4 . 4 

S 5 19 0 0 0 0 4 . 0 

SSW 0 8 0 0 0 0 4 . 6 

SW 1 5 0 0 0 0 4 . 3 

WSW 3 3 0 0 0 0 3 . 7 

w 1 12 0 0 0 0 4 . 5 

WNW 5 9 0 0 0 0 4 . 1 

NW 3 11 0 0 0 0 4 . 4 

NNW 5 11 0 0 0 0 4 . 0 

AVG 2 . 6 4 . 6 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 3 . 5 

TOTAL 49 207 0 0 0 0 



T A B L E 4 

T A B U L A T E D A N N U A L WIND R O S E F O R W A S H I N G T O N N A T I O N A L A I R P O R T , W A S H I N G T O N , D . C . 

S T A B I L I T Y C L A S S 2 - U N S T A B L E 

( 1 - Y E A R A V E R A G E I N H O U R S ) 

WIND S P E E D C L A S S 

D I R E C T I O N 1 2 3 4 5 6 

N 3 0 8 3 

6 8 

4 5 0 

0 

0 0 

0 NNE 3 4 

8 3 

6 8 4 2 

0 

0 0 

0 

0 

N E 4 3 8 5 4 7 0 0 0 

E N E 5 3 7 8 3 4 0 0 0 

E 3 8 7 7 

6 8 

1 6 

1 3 

0 

0 

0 0 

0 E S E 5 2 

7 7 

6 8 

1 6 

1 3 

0 

0 0 

0 

0 

S E 3 7 6 6 2 8 0 0 0 

S S E 4 2 1 1 5 6 4 0 0 0 

S 7 1 2 3 1 2 2 6 0 0 0 

SSW 2 5 4 5 2 8 0 0 0 

sw 3 4 3 5 1 5 0 0 0 

wsw 2 4 4 8 3 0 0 0 0 

w 1 9 4 0 4 3 0 0 0 

WNW 1 9 4 0 4 6 0 0 0 

NW 2 0 5 4 6 1 0 0 0 

NNW 1 5 5 6 5 1 0 o 0 NNW 

AVG 2 . 8 5 . 2 7 , 5 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

T O T A L 5 5 6 1 1 8 9 7 8 9 0 0 0 



T A B L E 5 

T A B U L A T E D ANNUAL WIND R O S E F O R W A S H I N G T O N N A T I O N A L A I R P O R T , W A S H I N G T O N , D . C . 

S T A B I L I T Y C L A S S 3 - S L I G H T L Y U N S T A B L E 

( 1 - Y E A R A V E R A G E I N H O U R S ) 

WIND S P E E D C L A S S 

D I R E C T I O N 1 2 3 4 5 6 

N 16 112 242 45 1 0 

NNE 16 62 111 11 0 0 

N E 14 104 81 3 1 0 

E N E 28 87 71 15 0 0 

E 18 62 53 7 0 0 

E S E Q f. n n E S E O D D O Z o U 

S E 24 36 49 3 0 0 

S S E 8 104 132 11 0 0 

S 47 313 711 112 2 0 

SSW 20 125 192 49 3 (J 

sw 25 78 123 16 2 0 

wsw 27 6 1 118 26 0 0 

w 10 60 118 34 4 0 

WNW 

NW 

6 54 208 47 5 o WNW 

NW 9 72 267 94 13 1 

NNW 12 79 257 57 3 1 

A V G 2 . 6 5 . 1 3 . 1 1 2 . 0 1 7 . 9 2 3 . 5 

T O T A L 238 1464 2785 536 34 2 



TABLE 6 
TABULATED ANNUAL WIND ROSE FOR WASHINGTON NATIONAL AIRPORT, WASHINGTON, D.C. 

STABILITY CLASS 4-NEUTRAL 
(1-YEAR AVERAGE IN HOURS) 

WIND SPEED CLASS 

DIRECTION 1 2 3 4 5 6 

N 76 234 568 795 111 7 

NNE 42 189 426 381 34 3 

NE 54 296 544 418 40 4 

ENE 76 361 564 345 36 17 

E 67 233 225 93 10 2 

ESE 65 166 177 69 16 2 

SE 65 188 215 78 5 1 

SSE 34 194 273 106 19 5 

S 97 658 1458 834 51 3 

SSW 43 279 717 630 89 7 

sw 47 194 326 287 41 12 

wsw 45 168 199 125 15 7 

w 38 112 162 217 64 11 

WNW 27 136 329 872 268 78 

NW 28 135 487 1346 393 98 

NNW 22 129 520 970 205 33 

AVG 2.6 5.0 3.5 12.9 18.3 34.6 

TOTAL 826 3672 7190 
1 

7567 1397 290 



TABLE 7 

TABULATED ANNUAL WIND ROSE FOR WASHINGTON NATIONAL A I R P O R T , WASHINGTON, D . C . 

S T A B I L I T Y CLASS 5 - S T A B L E 

( 1 - Y E A R AVERAGE I N HOURS) 

WIND SPEED CLASS 

D I R E C T I O N 1 2 3 4 5 6 

N 185 617 325 0 0 0 

NNE 80 241 115 0 0 0 

NE 90 287 112 0 0 0 

ENE 107 270 110 0 0 0 

E 6 1 142 38 0 0 0 

E S E 67 134 56 0 0 0 

SE 88 238 6 1 0 0 0 

SSE 60 226 92 0 0 0 

S 350 1108 537 0 0 0 

SSW 188 934 402 0 0 0 

SW 343 866 159 0 0 0 

WSW 426 783 84 0 0 0 

W 198 360 128 0 0 0 

WNW 120 382 365 0 0 0 

NW 64 440 522 0 0 0 

NNW 98 416 487 0 0 0 

AVG 2 . 6 5 . 0 8 . 3 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

TOTAL 2525 7444 3593 0 0 0 



TABLE 8 

TABULATED ANNUAL WIND ROSE FOR WASHINGTON NATIONAL A I R P O R T , WASHINGTON, D . C . 

A L L S T A B I L I T I E S 

( 1 - Y E A R AVERAGE I N HOURS) 

WIND SPEED CLASS 

D I R E C T I O N 1 2 3 4 5 6 

N 312 1066 1180 840 112 7 

NNE 173 570 694 392 34 3 

NE 205 789 784 4 2 1 4 1 4 

ENE 269 814 779 360 36 17 

E 188 526 332 100 10 2 

E S E 194 444 298 75 16 2 

S E 218 546 353 81 5 1 

SSE 145 652 5 6 1 117 19 5 

S 570 2329 2932 946 53 3 

SSW 276 1391 1339 679 92 7 

sw 450 1178 623 303 43 12 

wsw 525 1063 4 3 1 151 15 7 

w 266 584 4 5 1 251 68 11 

WNW 177 6 2 1 948 920 273 78 

NW 124 712 1337 1440 406 99 

NNW 152 6 9 1 1315 1027 208 34 

AVG 2 . 6 5 . 0 8 . 4 1 2 . 9 1 8 . 3 2 4 . 6 

TOTAL 4244 13796 14357 8103 1431 292 



I t s h o u l d be n o t e d t h a t t h e o c c u r r e n c e o f low w i n d speed and h i g h 

s t a b i l i t y ( w h i c h c o n t r i b u t e t o l o w e r a i r q u a l i t y ) do not n e c e s s a r i l y o c c u r 

d u r i n g c o n g e s t e d o r h i g h volume t r a f f i c c o n d i t i o n s . T h e r e f o r e , t o demon

s t r a t e r e p r e s e n t a t i v e c o n d i t i o n s and r e d u c e computer r e q u i r e m e n t s , t h r e e 

s t a b i l i t y c o n d i t i o n s w i t h a s e l e c t e d w i n d speed ( c h o s e n to be g e n e r a l l y 

s i m i l a r to the mean o f the wind speed c a t e g o r i e s o f P a s q u i l l , R e f . 6 ) 

were s e l e c t e d f o r e x a m i n a t i o n w i t h e a c h w i n d d i r e c t i o n . These t h r e e c a s e s 

w e r e : 

1 . U n s t a b l e - 5 mph 

2 . N e u t r a l - 10 mph 

3 . S t a b l e - 5 mph 

2 .4 The T r a f f i c D a t a 

T r a f f i c d a t a f o r e v e r y s t r e e t i n t h e downtown W a s h i n g t o n , D . C . a r e a 

was a v a i l a b l e f o r t h e y e a r 1970 . To o b t a i n d a t a f o r 1 9 7 2 , 1975 , and 1990 , 

t h e D . C . Depar tment o f Highways s u g g e s t e d u s i n g a f i g u r e o f 3% i n c r e a s e p e r 

y e a r . I n a d d i t i o n , p r o j e c t e d t r a f f i c d a t a f o r t h e p r o p o s e d I n n e r - L o o p f o r 

1975 and 1990 w e r e u s e d as model i n p u t . 

The model a l s o r e q u i r e s as i n p u t t h e m i x o f a u t o m o b i l e s , t r u c k s and 

d i e s e l s . The m i x u s e d t h r o u g h o u t t h e s t u d y was 95% a u t o m o b i l e s , 3% t r u c k s , 

and 2% d i e s e l s . 

2 . 5 D e s c r i p t i o n o f t h e ERT Highway I m p a c t Model 

I n o r d e r t o examine t h e a i r p o l l u t i o n i m p a c t o f a h i g h w a y , an atmo

s p h e r i c d i f f u s i o n model i s u s e d t o p r e d i c t a m b i e n t p o l l u t a n t c o n c e n t r a t i o n s 

f o r r e p r e s e n t a t i v e m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s . T h e ERT m u l t i p l e s o u r c e 
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d i f f u s i o n model MARTIK was u s e d t h r o u g h o u t t h i s s t u d y . T h i s computer p r o 

gram r e p r e s e n t s t h e s t a t e o f t h e a r t i n d i f f u s i o n m o d e l i n g . I t s v a l i d i t y 

has been a c c e p t e d by many s t a t e c o n t r o l a g e n c i e s and t h e E P A . T h i s model 

can s i m u l a t e a t m o s p h e r i c t r a n s p o r t and d i f f u s i o n p r o c e s s e s f o r e i t h e r 

s t e a d y s t a t e ( s h o r t t e r m ) o r v a r y i n g m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s ( l o n g t e r m ) . 

The ERT h i g h w a y i m p a c t model program (MARTIK) p r o v i d e s t h e means f o r 

s t u d y o f a i r p o l l u t i o n i n t h e complex e n v i r o n m e n t o f an u r b a n a r e a . The 

program i s based upon a d i f f u s i o n model d e v e l o p e d by M a r t i n and T i k v a r t 

( R e f . 5 ) . B a s i c i n p u t t o t h e program c o n s i s t s o f a d e s c r i p t i o n o f t h e 

e m i s s i o n s o u r c e s l o c a t e d w i t h i n t h e r e g i o n o f i n t e r e s t , t o g e t h e r w i t h 

m e t e o r o l o g i c a l d a t a a p p r o p r i a t e to t h e r e g i o n . The program computes mean 

p o l l u t a n t c o n c e n t r a t i o n s a s a f u n c t i o n o f p o s i t i o n w i t h i n t h e r e g i o n a t 

any s e t o f s p e c i f i e d p o i n t s . Up t o s i x p o l l u t a n t s may be c o n s i d e r e d i n a 

s i n g l e c a l c u l a t i o n . S i n g l e - w i n d c a s e s may be c a l c u l a t e d i n a d d i t i o n t o or 

i n s t e a d o f l o n g - t e r m a v e r a g e s , e . g . , t o e x a m i n e w o r s t - c a s e c o n d i t i o n s . The 

i n f l u e n c e o f i n d i v i d u a l s o u r c e s upon s e l e c t e d r e c e p t o r s may a l s o be d i s 

p l a y e d f o r s e n s i t i v i t y a n a l y s e s . A number o f o p t i o n a l program modes e n a b l e 

t h e a p p l i c a t i o n o f b a c k g r o u n d s and c a l i b r a t i o n f a c t o r s a t each r e c e p t o r s i t e 

f o r each p o l l u t a n t , t o u s e p r e v i o u s l y c r e a t e d d a t a b a n k s , and to p a s s t h e 

r e s u l t s on t o o t h e r p r o g r a m s . 

To p r o p e r l y e v a l u a t e t h e a i r p o l l u t i o n i m p a c t o f a h i g h w a y , many 

f a c t o r s a f f e c t i n g t h e r e s u l t i n g a i r p o l l u t i o n must be c o n s i d e r e d . The 

m e t e o r o l o g i c a l p a r a m e t e r s r e q u i r e d i n c l u d e t h e w i n d s p e e d , t h e wind d i r e c t i o n , 

and a measure o f t h e v e r t i c a l m i x i n g or s t a b i l i t y o f t h e a t m o s p h e r e . The 

amount o f p o l l u t a n t s r e l e a s e d i n t o t h e a tmosphere i s d i r e c t l y r e l a t e d to 

t h e number o f v e h i c l e s u s i n g - a r o a d w a y . I n a d d i t i o n , t h e speed o f the 

t r a f f i c must be c o n s i d e r e d h e c a u s c t h e e m i s s i o n r a t e s o f some p o l l u t a n t s 
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a r e a f u n c t i o n o f speed' . And t h e mix o f v e h i c l e s w i l l i n f l u e n c e t h e e x a c t 

q u a n t i t i e s o f p o l l u t a n t s e m i t t e d . The MARTIK program r e q u i r e s an i n p u t o f 

a l l p e r t i n e n t t r a f f i c and r o a d i n f o r m a t i o n . I t t h e n c o n v e r t s t h i s i n f o r m a 

t i o n i n t o a s p a t i a l d i s t r i b u t i o n o f e m i s s i o n s , a p p l i e s t h e m e t e o r o l o g i c a l 

i n p u t s t o t h e e m i s s i o n d i s t r i b u t i o n , and f i n a l l y computes t h e s t e a d y s t a t e 

o f d i s t r i b u t i o n o f t h e p o l l u t a n t s o v e r any downwind r e g i o n . 

The w i n d speed i s i m p o r t a n t b e c a u s e t h e f a s t e r t h e w i n d t h e more a i r 

w h i c h i s a v a i l a b l e to d i l u t e t h e e m i s s i o n s from any s o u r c e or s o u r c e r e g i o n . 

Low w i n d speeds do not v e n t i l a t e a r e g i o n w e l l and t h e r e f o r e g r o u n d - l e v e l 

p o l l u t a n t c o n c e n t r a t i o n s t e n d t o be h i g h e r . V e r t i c a l m i x i n g p r o v i d e s more 

volume i n w h i c h a g i v e n amount o f p o l l u t a n t c a n be d i s t r i b u t e d and t h e r e f o r e 

w i l l r e d u c e g r o u n d - l e v e l c o n c e n t r a t i o n . F o r a c o m p l e t e a n a l y s i s o f a r e g i o n 

b a c k g r o u n d p o l l u t i o n l e v e l s f rom n o n - r o a d s o u r c e s must be added i n . 

A l l m a t h e m a t i c a l models s h o u l d be c a l i b r a t e d and v a l i d a t e d f o r a g i v e n 

g e o g r a p h i c a r e a . T h i s i s u s u a l l y done by c o m p a r i n g c o n c e n t r a t i o n s p r e d i c t e d 

by t h e model w i t h c o n c e n t r a t i o n s a c t u a l l y m e a s u r e d . The model v a l u e s p r e 

s e n t e d i n t h i s r e p o r t h a v e n o t b e e n c a l i b r a t e d b e c a u s e t h e measured v a l u e s 

a t t h e one s i t e a t w h i c h measurements w e r e a v a i l a b l e w e r e f o r a p e r i o d t h a t 

d i f f e r e d f rom t h e m e t e o r o l o g i c a l d a t a . T h u s , r e l i a b i l i t y o f t h e c a l i b r a t i o n 

b a s e d on t h e a v a i l a b l e d a t a was n o t h i g h enough t o w a r r a n t c a l i b r a t i o n o f t h e 

m o d e l . 

I t s h o u l d be n o t e d , h o w e v e r , t h a t t h e same model has r e c e n t l y been 

u s e d and c a l i b r a t e d by ERT p e r s o n n e l i n a s i m i l a r r o a d s t u d y f o r i n t e r 

s t a t e 90 n e a r S e a t t l e . Computed v a l u e s f o r c a r b o n monoxide were found to 

be low by 8%, f o r h y d r o c a r b o n s h i g h by 18.5% and f o r n i t r o g e n o x i d e s h i g h 

by 70°o. 
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3 . RESULTS 

3 . 1 A i r Q u a l i t y i n V i c i n i t y o f C e n t e r Leg o f I n n e r Loop F r e e w a y - 1972 

1 . C a r b o n Monoxide 

For t h e peak t r a f f i c h o u r and f o r w e s t w i n d c o n d i t i o n s , the 

1 hour s t a n d a r d f o r c a r b o n monoxide (CO) o f 35 ppm i s n o t e x c e e d e d 

anywhere i n t h e v i c i n i t y o f t h e c e n t e r l e g o f the I n n e r Loop F r e e w a y 

f o r A t m o s p h e r i c S t a b i l i t i e s 2 ( u n s t a b l e ) and 4 ( n e u t r a l ) . ( F i g u r e s 

3 and 4 ) . I t i s , h o w e v e r , exceeded f o r s t a b i l i t y 5 ( s t a b l e ) o v e r 

n e a r l y o n e - q u a r t e r o f t h e a r e a examined i n t h e v i c i n i t y o f t h e c e n t e r 

l e g f r e e w a y t u n n e l ) . (See F i g u r e 5 . ) The a r e a w h e r e t h e s t a n d a r d i s 

p r e s e n t l y e x c e e d e d i s g e n e r a l l y w e s t and s o u t h w e s t o f the p r o p o s e d 

t u n n e l . 

2 . H y d r o c a r b o n s ( L e s s Methane) 

Background l e v e l s o f h y d r o c a r b o n s e x c e e d the 3 hour s t a n d a r d 

( . 24 ppm) e v e r y w h e r e i n t h e v i c i n i t y o f t h e c e n t e r l e g o f t h e i n n e r loop 

f r e e w a y f o r peak hour t r a f f i c c o n d i t i o n s w i t h w e s t w i n d s f o r a l l s t a b i l i t i e s 

examined ( 2 , 4 , and 5) ( s e e F i g u r e s 6 - 8 ) . H i g h e s t v a l u e s o c c u r w i t h 

s t a b i l i t y 5 ( s t a b l e ) . 

T h e r e i s no o n e - h o u r s t a n d a r d b u t t h e e f f e c t i v e o n e - h o u r s t a n d a r d 

i s e s t i m a t e d a t about .29 ppm. 

3 . N i t r o g e n O x i d e s 

T h e r e i s no h o u r l y o r d a i l y s t a n d a r d a t the p r e s e n t t i m e f o r 

N i t r o g e n O x i d e s ( N 0 X ) . The n a t i o n a l a m b i e n t a i r q u a l i t y s t a n d a r d 

f o r an a n n u a l a v e r a g e o f N 0 X i s .05 ppm. Background l e v e l s e x c e e d 

.05 ppm f o r a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f t h e a r e a t o t h e w e s t o f t h e 

p r o p o s e d c e n t e r l e g roadway and t u n n e l ( F i g u r e 9 ) . 

25 



Distance (km) 

F i g u r e 3 B a c k g r o u n d l e v e l s o f C O i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 2 



F i g u r e 4 B a c k g r o u n d l e v e l s o f C O i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 4 



Distance (km) 
F i g u r e 5 B a c k g r o u n d l e v e l s o f C O i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 5 



Distance (km) 
F i g u r e 6 B a c k g r o u n d l e v e l s o f HC i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 2 



2 . 0 2 . 5 3 .0 3 . 5 4 . 0 

Distance (km) 
F i g u r e 7 B a c k g r o u n d l e v e l s o f HC i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 4 



Distance (km) 

F i g u r e 8 B a c k g r o u n d l e v e l s o f HC i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r 

l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 1 9 7 2 , f o r 

w e s t w i n d , S t a b i l i t y 5 



2 . 0 2 . 5 3 .0 3 . 5 4.C 

Distance (km) 

F i g u r e 9 B a c k g r o u n d l e v e l s o f a v e r a g e a n n u a l NO^ i n v i c i n i t y o f 

p r o p o s e d c e n t e r l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , 1 9 7 2 



3 . 2 A i r Q u a l i t y i n V i c i n i t y o f C e n t e r Leg o f I n n e r Loop F r e e w a y - 1975 

1 . Carbon Monoxides and H y d r o c a r b o n s Background 

C o n c e n t r a t i o n s o f CO f o r 1975 peak h o u r t r a f f i c c o n d i t i o n s (when 

4 l a n e s o f t h e p r o p o s e d f r e e w a y and t u n n e l a r e e x p e c t e d t o be open to 

t r a f f i c ) i n d i c a t e t h a t the one h o u r s t a n d a r d o f 35 ppm i s not exceeded 

anywhere i n t h e v i c i n i t y f o r a l l s t a b i l i t i e s e x a m i n e d . 

F o r H y d r o c a r b o n s ( L e s s M e t h a n e ) , t h e p i c t u r e i s q u i t e d i f f e r e n t . 

B a c k g r o u n d l e v e l s o f HC e x c e e d the 3 - h o u r s t a n d a r d o f .24 ppm o v e r 

a p p r o x i m a t e l y 4/5 o f t h e a r e a ( a r e a i s t h a t shown i n F i g u r e s 3 - 9 ) 

w i t h o n l y the e x t r e m e n o r t h e a s t c o r n e r o f the a r e a be low the s t a n d a r d 

f o r s t a b i l i t i e s 2 and 4 . The s t a n d a r d i s e x c e e d e d e v e r y w h e r e f o r 

s t a b i l i t y 5 . 

When t h e p r o p o s e d f r e e w a y and t u n n e l t r a f f i c f o r 1975 i s added, 

t h e model c a l c u l a t i o n s f o r c o n c e n t r a t i o n s o f CO and HC i n d i c a t e t h a t 

the speed o f the t r a f f i c d u r i n g the peak t r a f f i c hour s t r o n g l y i n 

f l u e n c e s the c o n c e n t r a t i o n s . T a b l e 9 i s a summary o f maximum v a l u e s . 

F o r CO, a s t a l l e d t r a f f i c c o n d i t i o n w i t h a one m i l e backup o f t r a f f i c 

i n e a c h d i r e c t i o n f r o m the c e n t e r l e g o f the f r e e w a y ( a l m o s t the 

a b s o l u t e w o r s t c o n d i t i o n i m a g i n a b l e ) c a u s e s t h e 1 h o u r s t a n d a r d to 

be e x c e e d e d a t 5 l o c a t i o n s f o r w e s t w i n d , s t a b i l i t y 2 ; z e r o l o c a t i o n s 

f o r w e s t w i n d s t a b i l i t y 4 ; and 6 l o c a t i o n s f o r w e s t w i n d s t a b i l i t y 5 . 

When a v e r a g e h o u r l y t r a f f i c volume r e m a i n s the same, b u t the speed 

o f t r a f f i c f l o w i n c r e a s e s t o 20 mph, o n l y one l o c a t i o n e x c e e d s the 

s t a n d a r d f o r e a c h s t a b i l i t y and t h e s e l o c a t i o n s a r e v e r y c l o s e to the 

r o a d w a y . See F i g u r e 10 f o r r e c e p t o r l o c a t o r i n f o r m a t i o n . 
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T A B L E 9 

MAXIMUM V A L U E S F O R CO AND HC ( 1 9 7 5 ) AND 

L O C A T I O N S O F MAXIMUM V A L U E S ( W E S T W I N D , S T A B I L I T I E S 2 , 4 , $ 5 ) 

( A L L V A L U E S W H E R E S T A N D A R D S A R E E X C E E D E D A R E L I S T E D ) 

CO 1 H r . S t a n d a r d = 3 5 PPM HC 3 H r . S t a n d a r d = . 2 4 PPM 

1 H r . S t a n d a r d = • 2 9 P P M 

C A R B O N M O N O X I D E H Y D R O C A R B O N S 

ATM 

S T A B 

WIND 

D I R 

WIND 

S P E E D 

V . S . 

0 L O C 

V . S . 

2 0 L O C 

V . S . 

4 0 L O C 

V . S . 

0 L O C 

V . S . 

2 0 LOC 

V . S . 

4 0 L O C 

W i 6 6 7 3 7 ( B ) 4 3 6 ( B ) 4 3 1 2 . 8 1 9 1 . 6 4 3 1 . 3 4 3 

4 0 

3 7 

4 8 

6 3 

7 

3 1 

19 

7 8 

S t a n d a r c 

e v e r y w h e 

m a i n l y c 

e x c e e d e d a 

r e w i t h i n 2 

u e t o b a c k g 

I m o s t 

k m , 

r o u n d 

4 0 

3 7 

4 8 

6 3 

7 

3 1 

19 

7 8 

t \ i i i 1 0 2 ( B ) 19 5 ( B ) 4 3 5 ( B ) 7 8 5 . 7 1 9 1 . 0 4 3 0 . 9 4 3 

5 W 5 7 7 7 3 1 4 ( B ) 7 8 1 3 ( B ) 7 8 1 3 . 4 1 9 2 . 6 4 3 2 . 3 4 3 

3 7 

4 5 

4 5 

7 

3 1 

3 2 

S t a 

e v e 

m a i 

n d a r c 

r y w h e 

n l v c 

e x c e e 

r e w i t 

u e t o 

d e d a 

h i n 2 

b a c k g 

I m o s t 

k m , 

r o u n d 

5 2 1 9 

7 4 7 8 

I S S I V 

I 
i 4 9 

4 6 

6 5 

7 8 

9 ( B ) 3 1 8 ( B ) 3 1 1 2 . 8 6 5 1 . 7 3 1 1 . 6 3 1 

4 SSW 1 0 3 5 6 5 6 ( B ) 3 1 6 ( B ) 3 1 7 . 9 7 8 1 . 2 3 1 1 . 1 3 1 

ssw 5 8 9 6 5 1 6 ( B ) 3 1 1 5 ( B ) 3 1 2 3 . 1 6 5 2 . 9 3 1 2 . 8 3 1 

5 1 1 9 

5 0 

4 7 

5 4 

5 5 

S t a n d a r d e x c e e d e d a l m o s t 

e v e r y w h e r e w i t h i n 2 k m , 

m a i n l y d u e t o b a c k g r o u n d 

3 5 64 

7 6 7 8 

V S = V e h i c l e S p e e d 

L O C - R e c e p t o r L o c a t i o n S e e F i g . 1 0 

( B ) = M a x i m u m V a l u e i s B e l o w S t a n d a r d 
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5193 

Distance (km) 
F i g u r e 1 0 S e l e c t e d r e c e p t o r l o c a t i o n s i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d 

c e n t e r l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , W a s h i n g t o n , D . C . 



F o r s o u t h - s o u t h w e s t w i n d s , t h e s t a n d a r d i s exceeded f o r 6 l o c a t i o n s 

( a s i n d i c a t e d i n T a b l e 9 ) f o r s t a b i l i t y 5 ; and 2 l o c a t i o n s f o r 

s t a b i l i t y 2 . 

Once a g a i n f o r H y d r o c a r b o n s , the s t a n d a r d i s exceeded a l m o s t 

e v e r y w h e r e , b u t t h i s was t r u e o f b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s a l o n e . 

F o r e x a m p l e , f o r t h e w e s t w i n d c o n d i t i o n , s t a b i l i t y 5 and t r a f f i c 

f l o w o f 20 mph, the i n f l u e n c e o f the roadway on HC c o n c e n t r a t i o n s 

i n the v i c i n i t y i s n e g l i g i b l e a t most l o c a t i o n s . At two p o i n t s l e s s 

t h a n 20 m e t e r s f rom the n o r t h p o r t a l , t h e r e i s a s i g n i f i c a n t i n c r e a s e 

f rom a p p r o x i m a t e l y 1 ppm t o about 2 .4 ppm. The o n l y o t h e r p o i n t s 

where t h e i n c r e a s e i n HC l e v e l s was n o t i c e a b l e was due e a s t o f t h e 

n o r t h p o r t a l and t h i s i s no t s u r p r i s i n g w i t h a w e s t w i n d , s t a b l e 

c o n d i t i o n . I t s h o u l d be r e e m p h a s i z e d t h a t b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s 

a l r e a d y e x c e e d e d t h e HC s t a n d a r d , and t h a t t h e i n c r e a s e due t o t h e 

roadway i s n e g l i g i b l e a t most l o c a t i o n s . 

2 . N i t r o g e n O x i d e s 

B a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s f o r a n n u a l a v e r a g e NO a r e shown i n 
A 

F i g u r e 1 1 . T h i s c h a r t i n d i c a t e s t h e s t a n d a r d o f .05 ppm i s e x c e e d e d 

i n the a r e a t o the w e s t o f the f r e e w a y . 

The e f f e c t o f a d d i n g t h e f r e e w a y and i t s a s s o c i a t e d t r a f f i c i n 

1975 i s shown i n F i g u r e 1 2 . The NO^ c o n c e n t r a t i o n s a r e exceeded 

o v e r a p p r o x i m a t e l y one h a l f t h e a r e a u n d e r s t u d y - f rom j u s t e a s t 

o f the roadway w e s t w a r d . T h u s , c o n c e n t r a t i o n s a r e i n c r e a s e d p r i m a r i l y 

i n the i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e r o a d w a y . 
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5183 

F i g u r e 1 1 B a c k g r o u n d l e v e l s o f a v e r a g e a n n u a l NO^ i n v i c i n i t y o f 

p r o p o s e d c e n t e r l e g o f I n n e r L o o p f r e e w a y , 1 9 7 5 



F i g u r e 12 A v e r a g e a n n u a l N 0 X i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r l e g o f 
I n n e r Loop f r e e w a y p r o j e c t e d f r e e w a y t r a f f i c i n c l u d e d , 1975 



3 . P a r t i c u l a t e s 

T h e p r i m a r y a n d s e c o n d a r y a n n u a l N a t i o n a l A m b i e n t A i r Q u a l i t y 

S t a n d a r d s f o r p a r t i c u l a t e s a r e 7 5 - a n d 6 0 - m i c r o g r a m s p e r c u b i c m e t e r 

(mg/m ) . C o m p u t a t i o n s w i t h t h e E R T h i g h w a y d i f f u s i o n m o d e l i n d i c a t e 

a v e r a g e a n n u a l p a r t i c u l a t e v a l u e s d u e t o t h e r o a d w a y t o b e o f t h e 

o r d e r o f 3 - 1 0 mg/m . T h u s , t h e c o n t r i b u t i o n o f t h e r o a d w a y t o 

p a r t i c u l a t e s i n t h e a i r i s e x p e c t e d t o b e m i n i m a l . 

3 . 3 A i r Q u a l i t y i n V i c i n i t y o f C e n t e r L e g o f I n n e r L o o p F r e e w a y - 1 9 9 0 

1 . C a r b o n M o n o x i d e a n d H y d r o c a r b o n s 

I n 1 9 9 0 , w h e n t h e n e w f e d e r a l r e g u l a t i o n s r e g a r d i n g v e h i c u l a r 

e m i s s i o n s w i l l a p p l y t o e s s e n t i a l l y a l l c a r s o n t h e r o a d , c a r b o n 

m o n o x i d e l e v e l s a r e e x p e c t e d t o b e b e l o w t h e s t a n d a r d f o r b o t h t h e 

w o r s t m e t e o r o l o g i c a l a n d w o r s t t r a f f i c c o n d i t i o n s c o m b i n e d . ( S e e 

T a b l e 1 0 ) . O f c o u r s e , b a c k g r o u n d l e v e l s a r e a l s o w e l l b e l o w s t a n d a r d s . 

F o r H y d r o c a r b o n s , o n l y t h e s t a l l c o n d i t i o n ( o n e m i l e t r a f f i c b a c k u p , 

a l l 9 l a n e s ) c r e a t e s v a l u e s a b o v e t h e s t a n d a r d a t t h e r e c e p t o r l o c a 

t i o n s i n d i c a t e d i n T a b l e 1 0 . 

F o r t r a f f i c s p e e d s g r e a t e r t h a n o r e q u a l t o 2 0 M P H , a m b i e n t 

c o n c e n t r a t i o n s , i n c l u d i n g b a c k g r o u n d a r e e x p e c t e d t o b e b e l o w s t a n d a r d s 

e v e r y w h e r e . 

2 . N i t r o g e n O x i d e s 

NO^ w i l l n o t b e a p r o b l e m i n 1 9 9 0 a s s h o w n i n F i g u r e 1 3 . A n n u a l 

a v e r a g e c o n c e n t r a t i o n s a r e w e l l b e l o w t h e a n n u a l s t a n d a r d o v e r a l l t h e 

a r e a , e x c e p t i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e r o a d w a y , w h e r e v a l u e s , 

a l t h o u g h s o m e w h a t h i g h e r ( . 0 4 p p m ) a r e s t i l l b e l o w t h e s t a n d a r d o f . 0 5 p p m . 

B a c k g r o u n d l e v e l s o f N 0 X a r e a p p r o x i m a t e l y . 0 1 ppm e v e r y w h e r e . 
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F i g u r e 1 3 A v e r a g e a n n u a l NC- i n v i c i n i t y o f p r o p o s e d c e n t e r l e g o f 

I n n e r L o o p f r e e w a y p r o j e c t e d f r e e w a y t r a f f i c i n c l u d e d , 1 9 9 0 



3 . 4 S p e c i a l C a s e s 

3 . 4 . 1 I m p a c t o f L e a k a g e o n T u n n e l B u i l d i n g s 

O f i n t e r e s t i s t h e i m p a c t o f l e a k a g e f r o m t h e t u n n e l p o r t a l s o n t h e 

h i g h r i s e a p a r t m e n t b u i l d i n g s t h a t a r e t o b e e r e c t e d a b o v e t h e t u n n e l . 

We e x a m i n e d t h i s a s p e c t f o r 2 0 mph t r a f f i c s p e e d s f o r a l l s t a b i l i t i e s , f o r 

d o w n w i n d w i n d d i r e c t i o n s ( n o r t h f o r n o r t h b u i l d i n g , a n d s o u t h f o r s o u t h 

b u i l d i n g ) f o r b o t h 1 9 9 0 . F i g u r e s 1 4 - 1 6 i l l u s t r a t e t h e c o n c e n t r a t i o n s o f 

CO a n d H C , r e s p e c t i v e l y , f o r t h e n o r t h b u i l d i n g a n d HC f o r t h e s o u t h 

b u i l d i n g , r e s p e c t i v e l y . T h e y i n d i c a t e t h a t C O l e v e l s a r e b e l o w s t a n d a r d s 

e v e r y w h e r e u p a l o n g t h e w a l l o f t h e b u i l d i n g . H o w e v e r , t h e h y d r o c a r b o n 

s t a n d a r d i s e x c e e d e d f o r t h e l o w e s t 7 m e t e r s o f t h e n o r t h b u i l d i n g u n d e r 

t h e w o r s t s t a b i l i t y c o n d i t i o n s a n d f o r t h e l o w e s t 3 m e t e r s u n d e r t h e w o r s t 

s t a b i l i t i e s f o r t h e s o u t h b u i l d i n g . 

I n 1 9 9 0 , c a r b o n m o n o x i d e l e v e l s d u e t o t u n n e l l e a k a g e a r e n o t a f a c t o r 

f o r c o n c e r n f o r t h e n o r t h o r s o u t h b u i l d i n g s . H y d r o c a r b o n l e v e l s d e c r e a s e 

t o b e l o w s t a n d a r d s f o r t h e s o u t h b u i l d i n g b u t a r e s o m e w h a t a b o v e t h e s t a n 

d a r d a l o n g t h e l o w e s t 3 m e t e r s o f t h e n o r t h b u i l d i n g ( s e e F i g u r e s 1 7 - 1 9 ) . 

3 . 4 . 2 E f f e c t o f S t a c k E m i s s i o n s o n D o w n w i n d R e g i o n s 

T h e t w o s t a c k s t h a t w i l l b e c o n s t r u c t e d a t e i t h e r e n d o f t h e t u n n e l 

p o r t i o n o f t h e c e n t e r l e g o f t h e i n n e r l o o p f r e e w a y w i l l b e a b o u t 1 0 0 f e e t 

h i g h . F a n s i n t h e t u n n e l w i l l k e e p t h e s t a c k e m i s s i o n s f r o m e x c e e d i n g 

s o m e p r e s e t l i m i t s . E m i s s i o n i n f o r m a t i o n g i v e n t o u s b y TAMS i s t h a t t h e 

s t a c k s w i l l b e c o n t r o l l e d t o e m i t n o h i g h e r t h a n 1 2 5 ppm i n 1 9 7 5 , a n d 2 8 ppm 

i n 1 9 9 0 , w h e n v e h i c l e e m i s s i o n s a r e m u c h l o w e r d u e t o c o n t r o l d e v i c e s . 
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F i g u r e 14 CO c o n c e n t r a t i o n s on North Tunnel b u i l d i n g due to t u n n e l 
leakage, 20 mph t r a f f i c , 1975 



H. C. (ppm) 

F i g u r e 15 HC c o n c e n t r a t i o n s o n N o r t h T u n n e l b u i l d i n g d u e t o t u n n e l 

l e a k a g e , 2 0 mph t r a f f i c , 1 9 7 5 



T A B L E 10 
MAXIMUM VALUES OF CO $ HC AND 

T H E I R LOCATIONS 1 9 9 0 , WEST WIND 
S T A B I L I T I E S 2,4 $ 5 

H o u r l y S t a n d a r d = 35 ppm H o u r l y S t a n d a r d = .29 ppm 

CARBON MONOXIDE PPM HYDROCARBONS PPM 
A t m o s p h e r i c Wind Wind V . S . V. S . V . S . V . S . 
S t a b i l i t y D i r e c t i o n S p e e d 0 LOC 20 LOC 0 LOC 2 0 LOC 

2 W e s t 5 1 4 . 3 ( B ) 7 3 . 5 ( B ) 44 . 7 7 8 

2 . 7 8 1 9 

1 . 0 9 2 0 

. 4 9 2 1 

1 . 4 9 3 2 

. 7 3 3 3 

. 4 5 3 4 

. 4 3 4 4 

. 3 0 4 5 

3 . 8 6 7 5 

1 . 1 6 7 4 

. 6 0 7 5 

3 . 5 4 7 8 

1 . 0 3 7 9 

. 5 4 8 0 

4 We s t 10 6 . 6 3 ( B ) 7 3 . 4 ( B ) 44 . 4 5 8 

1 . 2 0 19 

. 6 5 2 0 

. 3 9 2 1 

1 . 0 2 3 1 

. 9 1 3 2 

. 5 8 3 3 

. 4 3 3 4 

. 3 3 4 4 

1 . 7 8 7 3 

. 8 6 7 4 

. 5 6 7 5 

1 . 6 3 7 8 

. 7 7 79 
T .50 8 0 
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T A B L E 1 0 ( C o n t d . ) 

» 

H o u r l y S t a n d a r d = 3 5 ppm H o u r l y S t a n d a r d = . 2 9 ppm 

C A R B O N M O N O X I D E PPM H Y D R O C A R B O N S PPM 

A t m o s p h e r i c 

S t a b i l i t y 

W i n d 

D i r e c t i o n 

W i n d 

S p e e d 

V . S . 

0 L O C 

V . S . 

2 0 L O C 

V . S . 

0 L O C 

V . S . 

2 0 L O C 

i W e s t c 1 5 . 5 ( B ) 7 3 . 8 4 ( B ) 4 4 1 . 0 9 8 

. 7 3 9 

. 4 5 1 0 

. 3 7 1 1 

r 2 . 7 6 

i t 0 
>- . 4 8 

1 9 - 2 4 

r 2 . 3 8 

J t o 

I . 6 8 

3 1 - 3 6 

r O . 8 1 

t o 

L0 .57 
4 4 - 4 7 

. 3 2 5 8 

. 3 8 5 9 

f 0 . 4 3 

< t o 
L 0 . 3 6 

6 8 - 7 0 

4 . 1 4 7 3 

2 . 2 3 7 4 

1 . 5 2 7 5 

3 . 8 0 7 8 

2 . 0 0 7 9 

- ! < 1 . 3 6 8 0 

2 SSW 5 9 . 9 7 ( B ) 6 5 . 8 6 ( B ) 3 2 2 . 6 7 , 6 5 . 2 0 3 2 

1 . 1 3 5 4 

1 . 0 0 5 5 

2 . 5 9 7 8 

1 . 0 4 6 6 

. 4 0 6 7 

i 
. 6 9 7 3 
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T A B L E 1 0 ( C o n t d . ) 

H o u r l y S t a n d a r d = 3 5 ppm H o u r l y S t a n d a r d = . 2 9 ppm 
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F i g u r e 16 HC c o n c e n t r a t i o n s o n S o u t h T u n n e l b u i l d i n g d u e t o t u n n e l 
l e a k a g e , 2 0 mph t r a f f i c , 1 9 7 5 



F i g u r e 17 CO c o n c e n t r a t i o n s o n N o r t h T u n n e l b u i l d i n g d u e t o t u n n e l 

l e a k a g e , 2 0 mph t r a f f i c , 1 9 9 0 



F i g u r e 18 HC c o n c e n t r a t i o n s o n N o r t h T u n n e l b u i l d i n g d u e t o t u n n e l 

l e a k a g e , 2 0 mph t r a f f i c , 1 9 9 0 



F i g u r e 19 HC c o n c e n t r a t i o n s o n S o u t h T u n n e l b u i l d i n g d u e t o t u n n e l 

l e a k a g e , 2 0 mph t r a f f i c , 1 9 9 0 



T h e i n f l u e n c e o n a i r q u a l i t y d u e t o t h e s t a c k e m i s s i o n s a l o n e w a s 

e x a m i n e d f o r t h e w o r s t p o s s i b l e w i n d d i r e c t i o n s , i . e . , d o w n w i n d , w h e n t h e 

p l u m e f r o m o n e s t a c k i s e v e n t u a l l y s u p e r i m p o s e d o n t h e p l u m e f r o m t h e s e c o n d 

s t a c k , r e s u l t i n g i n i n c r e a s e d c o n c e n t r a t i o n s o f p o l l u t a n t s . D o w n w i n d c o n 

c e n t r a t i o n s o f C O , a n d H C , w e r e c o m p u t e d f o r a l l a t m o s p h e r i c s t a b i l i t i e s a n d 

v a r i o u s w i n d s p e e d c l a s s e s . R e s u l t s a r e s h o w n i n F i g u r e s 2 0 - 2 4 f o r c a r b o n 

m o n o x i d e , a n d i n F i g u r e s 2 5 - 2 9 f o r h y d r o c a r b o n s . T h e s c a l e o n t h e l e f t i s 

f o r 1 9 7 5 c o n c e n t r a t i o n s a n d t h a t o n t h e r i g h t f o r 1 9 9 0 c o n c e n t r a t i o n s . 

L e v e l s o f CO a t a n y d i s t a n c e d o w n w i n d f r o m t h e s t a c k r e m a i n w e l l b e l o w t h e 

o n e - h o u r s t a n d a r d f o r b o t h 1 9 7 5 a n d 1 9 9 0 . C o n c e n t r a t i o n s o f HC d o n o t 

e x c e e d t h e 1 - h o u r o r 3 - h o u r s t a n d a r d s f o r s t a b i l i t y c l a s s e s 3 , 4 a n d 5 . 

F o r s t a b i l i t y 1 ( v e r y u n s t a b l e ) a n d w i n d s p e e d s o f 2 m p h , t h e e f f e c t i v e 

1 - h o u r HC s t a n d a r d i s e x c e e d e d f o r 1 9 7 5 a t p o i n t s a p p r o x i m a t e l y 0 . 3 km a n d 

0 . 6 km d o w n w i n d f r o m t h e f i r s t s t a c k . F o r w i n d s p e e d s o f 6 mph f o r s t a b i l i t y 

1 s t a n d a r d s a r e b a r e l y e x c e e d e d i n 1 9 7 5 a t d i s t a n c e s o f 0 . 2 km a n d 0 . 5 k m . 

F o r s t a b i l i t y 2 ( u n s t a b l e ) , a n d w i n d s p e e d s o f 2 m p h , t h e 1 9 7 5 c o n c e n t r a t i o n 

a b o v e e q u a l s t h e e f f e c t i v e 1 - h o u r s t a n d a r d ( 0 . 2 9 p p m ) b u t i s l o w e r t h a n t h e 

3 - h o u r s t a n d a r d , 0 . 2 4 p p m ) a t a p o i n t 0 . 7 km d o w n w i n d f r o m t h e s t a c k . 

3 . 4 . 3 I m p a c t o f S t a c k E m i s s i o n s o n B u i l d i n g s i n V i c i n i t y o f 

C e n t e r L e g o f I n n e r L o o p F r e e w a y 

T h e r e a r e s e v e r a l b u i l d i n g s i n t h e v i c i n i t y o f t h e f r e e w a y t h a t e x t e n d 

t o h e i g h t s o f 8 0 t o 1 3 0 f e e t . M o s t o f t h o s e b u i l d i n g s a r e t o t h e w e s t o f 

t h e s t a c k s t h a t w i l l b e c o n s t r u c t e d a b o v e t h e t u n n e l . A s p e c i a l i z e d r u n 

o f t h e d i f f u s i o n m o d e l w a s r u n t o d e t e r m i n e t h e i m p a c t o f t h e s t a c k s a t 

h e i g h t s a l o n g t h e s i d e s o f t h e b u i l d i n g s f o r e a s t a n d e a s t - n o r t h e a s t w i n d s 

( d o w n w i n d f r o m t h e s t a c k s ) . I n n o c a s e d i d t h e s t a c k e m i s s i o n s c a u s e C O o r 

HC l e v e l s t o e x c e e d t h e s t a n d a r d s o n r e c e p t o r s " p l a c e d " o n t h e b u i l d i n g s . 
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Distance (km) 
F i g u r e 20 Downwind c o n c e n t r a t i o n s of CO ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) due 

to s t a c k emissions from tunnel ( l e f t s i d e s c a l e 197S; r i g h t 
s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 1 - v e r v u n s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 21 Downwind c o n c e n t r a t i o n s o f CO ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) due 

to s t a c k emissions from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; r i g h t 
s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 2 - U n s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 22 Downwind c o n c e n t r a t i o n s of CO ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) due 

to s t a c k e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; r i g h t 
s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 3 - s l i g h t l y u n s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 23 Downwind c o n c e n t r a t i o n s of CO ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) due 

to s t a c k e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; r i g h t 
s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 4 - n e u t r a l 



Distance (km) 
F i g u r e 24 Downwind c o n c e n t r a t i o n s of CO ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) due 

to s t a c k e m i s s i o n s from tunnel ( l e f t s i d e s c a l e 1975; r i g h t 
s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 5 - s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 25 Downwind c o n c e n t r a t i o n s o f HC ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) 

due to s t a c k e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 197S; 
r i g h t s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 1 - v e r y u n s t a b l e 



F i g u r e 26 
Distance (km) 

Downwind c o n c e n t r a t i o n s o f HC ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) 
due to s t a c k e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; 
r i g h t s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 2 - u n s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 27 Downwind c o n c e n t r a t i o n s of HC ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) 

due to s t a c k e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; 
r i g h t s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 3 - s l i g h t l y u n s t a b l e 



Distance (km) 
F i g u r e 28 Downwind c o n c e n t r a t i o n s o f HC ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) 

due to s t a c k emissions from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; 
r i g h t s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 4 - n e u t r a l 



5 2 0 5 

Distance (km) 
F i g u r e 29 Downwind c o n c e n t r a t i o n s o f HC ( f o r i n d i c a t e d wind speeds) 

due to stack e m i s s i o n s from t u n n e l ( l e f t s i d e s c a l e 1975; 
r i g h t s i d e s c a l e 1990) f o r S t a b i l i t y 5 - s t a b l e 



4 . SUMMARY 
» 

I n g e n e r a l , c a l c u l a t i o n s o f a i r q u a l i t y i n t h e v i c i n i t y o f t h e c e n t e r 

l e g o f t h e i n n e r l o o p f r e e w a y i n W a s h i n g t o n , D . C , u s i n g t h e E R T h i g h w a y 

d i f f u s i o n m o d e l , i n d i c a t e t h e f o l l o w i n g : 

9 C a r b o n m o n o x i d e s t a n d a r d o f 3 5 ppm w i l l n o t b e e x c e e d e d a n y w h e r e 

i n t h e v i c i n i t y i n 1 9 7 5 a n d 1 9 9 0 u n d e r t h e w o r s t t r a f f i c a n d 

m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s . 

a H y d r o c a r b o n l e v e l s w i l l e x c e e d t h e s t a n d a r d i n 1 9 7 5 a l m o s t 

e v e r y w h e r e , b u t t h i s i s d u e , i n l a r g e p a r t , t o b a c k g r o u n d 

c o n c e n t r a t i o n s o f HC w h i c h a l s o e x c e e d t h e s t a n d a r d o v e r 

t h e m a j o r i t y o f t h e a r e a . H o w e v e r , i n 1 9 9 0 , o n l y s t a l l e d 

t r a f f i c i n a l l 9 l a n e s o f t h e f r e e w a y a n d t u n n e l w i l l c a u s e 

t h e HC l e v e l s t o r i s e a b o v e t h e s t a n d a r d , d u r i n g t h e w o r s t 

m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s . 

s L e v e l s o f n i t r o g e n o x i d e s d o e x c e e d t h e a n n u a l s t a n d a r d o v e r 

a b o u t 1 / 2 t h e a r e a w e s t o f t h e t u n n e l i n 1 9 7 5 d u e , p r i m a r i l y , 

t o h i g h b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s . 

B y 1 9 9 0 , N 0 „ l e v e l s a r e e x p e c t e d t o b e b e l o w t h e s t a n d a r d e v e r y w h e r e 

i n t h e v i c i n i t y o f t h e f r e e w a y . 
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A P P E N D I X A 

D I F F U S I O N M E T E O R O L O G Y , N A T I O N A L A I R Q U A L I T Y S T A N D A R D S 

6 

A . l D i f f u s i o n M e t e o r o l o g y a n d S t a b i l i t y S t a t i s t i c s 

T h e t r a n s p o r t a n d d i f f u s i o n o f p o l l u t a n t s e m i t t e d i n t o t h e a m b i e n t 

a i r f r o m a g i v e n s o u r c e a r e g o v e r n e d p r i m a r i l y b y t h e d y n a m i c a n d t h e r m a l 

s t r u c t u r e o f t h e a t m o s p h e r i c l a y e r a d j a c e n t t o t h e g r o u n d . T h e i n t e n s i t y 

o f l o c a l t u r b u l e n c e a n d t h e g e n e r a l h o r i z o n t a l w i n d f l o w a r e r e s p o n s i b l e 

f o r d i s p e r s i n g t h e p o l l u t a n t s o r i g i n a t i n g f r o m a p o l l u t a n t s o u r c e r e g i o n 

s u c h a s a r o a d . S t u d i e s o f t h e s p a t i a l a n d t e m p o r a l d i s t r i b u t i o n s o f p o l 

l u t a n t s m u s t t h e r e f o r e t a k e i n t o a c c o u n t t h e s t a t i s t i c s o f s e v e r a l m e t e o r o 

l o g i c a l e l e m e n t s i n c l u d i n g w i n d s p e e d , w i n d d i r e c t i o n a n d t h e s t a b i l i t y 

o f t h e l o w e r a t m o s p h e r e ( a n i n d i r e c t m e a s u r e o f t u r b u l e n c e ) . 

F o r c o n v e n i e n c e , t h e s t a b i l i t y o f t h e l o w e r a t m o s p h e r e m a y b e d i v i d e d 

i n t o t h r e e c a t e g o r i e s : u n s t a b l e , n e u t r a l a n d s t a b l e . 

P a s t f i e l d m e a s u r e m e n t s a n d d i f f u s i o n s t u d i e s h a v e s h o w n t h a t u n d e r 

s t a b l e ( i n v e r s i o n ) c o n d i t i o n s , v e r t i c a l m o t i o n s a r e i n h i b i t e d . A n y p o l l u t a n t 

e m i t t e d a t t h e g r o u n d t e n d s t o s t a g n a t e a n d a c c u m u l a t e w h i l e e f f l u e n t s 

e m i t t e d w i t h i n o r a b o v e t h e i n v e r s i o n do n o t r e a c h t h e g r o u n d a n d , t h e r e f o r e , 

do n o t c o n t r i b u t e s i g n i f i c a n t l y t o g r o u n d - l e v e l c o n c e n t r a t i o n s . T h e s e 

c o n d i t i o n s o c c u r p r i m a r i l y d u r i n g c l e a r n i g h t s w i t h l i g h t w i n d s p e e d s . 

A t t h e o p p o s i t e e n d o f t h e s p e c t r u m , u n s t a b l e c o n d i t i o n s t e n d t o 

e n h a n c e v e r t i c a l m o t i o n s . T h e r e s u l t i s t h o r o u g h m i x i n g o f t h e l o w e r a t m o 

s p h e r e a n d t h e e n h a n c e m e n t o f t u r b u l e n c e . T h e s e c o n d i t i o n s c a u s e r a p i d 

04 



d i f f u s i o n of any p o l l u t a n t e m i t t e d i n t o the atmosphere. They occur d u r i n g 

the day and a r e c h a r a c t e r i z e d by s t r o n g s o l a r h e a t i n g and l i g h t to moderate 

wind speeds. 

A t h i r d s t a b i l i t y c a t e g o r y c a l l e d n e u t r a l , o c c u r s d u r i n g c l o u d y and/ 

or windy c o n d i t i o n s . These c o n d i t i o n s a r e noted f r e q u e n t l y and tend to 

cause good m i x i n g and the g e n e r a t i o n of m e c h a n i c a l t u r b u l e n c e due to the 

wind i n t e r a c t i n g w i t h t r o p o g r a p h i c a l f e a t u r e s . 

A.2 E f f e c t s of L a r g e - S c a l e M e t e o r o l o g i c a l Phenomena 

The e f f e c t s o f l a r g e - s c a l e a t m o s p h e r i c motions on p o l l u t a n t c o n c e n t r a 

t i o n s i n the v i c i n i t y o f roadways a r e i m p o r t a n t to the m i c r o m e t e o r o l o g i c a l 

e f f e c t s d e s c r i b e d above. The i n t e n s i t y and d i r e c t i o n o f the wind f i e l d 

near the s o u r c e r e g i o n w i l l be c l o s e l y r e l a t e d to the i n t e n s i t y and d i r e c t i o n 

of the g e n e r a l wind f i e l d as d e s c r i b e d on weather c h a r t s c o v e r i n g the g e n e r a l 

a r e a . The s t a b i l i t y of the atmosphere w i l l be r e l a t e d to the s t a b i l i t y of 

the a i r c o v e r i n g the e n t i r e r e g i o n i n which the road or o t h e r source of 

p o l l u t a n t s i s l o c a t e d . 

The Washington D.C. a r e a i s an a r e a t h a t i s under the i n f l u e n c e o f 

p r e v a i l i n g w e s t e r l y wind f l o w a t m i d t r o p o s p h e r i c l e v e l s . T h i s r e s u l t s i n 

t r a n s l a t i o n o f w eather systems from west to e a s t a c r o s s the a r e a . Under 

normal c o n d i t i o n s t h e r e a r e r e l a t i v e l y f r e q u e n t changes of a i r masses 

brought about by the passage of storms and t h e i r a s s o c i a t e d c o l d f r o n t a l 

and warm f r o n t a l s y s t e m s . These changes t y p i c a l l y o ccur on the o r d e r of 

one to t h r e e times per week. Because of t h e s e l a r g e - s c a l e phenomena, pro

longed b u i l d u p of p o l l u t i o n l e v e l s i s u s u a l l y an i n f r e q u e n t o c c u r r e n c e . 

There a r e , however, o c c a s i o n a l p e r i o d s of a i r mass s t a g n a t i o n t h a t occur 

most f r e q u e n t l y d u r i n g the f a l l t h a t a r e u s u a l l y a s s o c i a t e d w i t h r e g i o n a l 
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e p i s o d e s . B e c a u s e o f t h e r e l a t i v e l y i n f r e q u e n t o c c u r r e n c e o f t h e s e e p i s o d e s , 

t h e m e a n m i c r o m e t e o r o l o g i c a l c o n d i t i o n s a r e , i n g e n e r a l , t h e m o s t i m p o r t a n t 

e l e m e n t s i n d e t e r m i n i n g t h e a v e r a g e a i r q u a l i t y i n t h e v i c i n i t y o f a r o a d w a y . 
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A . 3 The N a t i o n a l Ambient A i r Q u a l i t y S t a n d a r d s 

The N a t i o n a l Ambient A i r Q u a l i t y S t a n d a r d s f o r a u t o m o t i v e - r e l a t e d 

p o l l u t a n t s a r e g i v e n i n T a b l e A - l . T h i s t a b l e c l e a r l y i l l u s t r a t e s t h a t 

t h e r e a r e v a r i o u s t i m e e x p o s u r e p e r i o d s a s s o c i a t e d w i t h each o f t h e p o l 

l u t a n t s . T h e s e e x p o s u r e p e r i o d s w e r e d e t e r m i n e d by r e l a t e d h e a l t h e f f e c t s 

F o r e x a m p l e , f o r c a r b o n monoxide t h e r e a r e 1 - h o u r and 8 - h o u r s t a n d a r d s 

w h e r e a s f o r o x i d e s o f n i t r o g e n t h e r e i s o n l y an a n n u a l s t a n d a r d . H e a l t h 

e f f e c t s s t u d i e s h a v e i n d i c a t e d t h a t s h o r t - t e r m e x p o s u r e s t o h i g h c o n c e n 

t r a t i o n s o f CO h a v e d e f i n i t e e f f e c t s on t h e human body w h i l e s i m i l a r a c u t e 

e x p o s u r e t o o x i d e s o f n i t r o g e n do n o t . The c o n v e r s e i s a p p a r e n t l y t r u e f o 

l o n g - t e r m e x p o s u r e . 

The s p e c i f i c t i m e p e r i o d , 6 t o 9 A M . , c h o s e n f o r t h e h y d r o c a r b o n 

s t a n d a r d i s r e l a t e d to t h e f a c t t h a t t h e most i m p o r t a n t e f f e c t s o f h y d r o 

c a r b o n s a r e t h e i r p h o t o c h e m i c a l r e a c t i o n w i t h o x i d e s o f n i t r o g e n . I t has 

been found t h a t t h e amount o f p h o t o c h e m i c a l smog p r o d u c e d d u r i n g a day i s 

d i r e c t l y r e l a t e d to t h e amount o f h y d r o c a r b o n s r e l e a s e d d u r i n g t h i s p e r i o d 

TABLE A - l 

NATIONAL AMBIENT A I R QUALITY STANDARDS 

( P r o t e c t i v e o f Human H e a l t h ) 

P o l l u t a n t L e v e l n o t to be e x c e e d e d 

C a r b o n Monoxide 

H y d r o c a r b o n s 

O x i d e s o f N i t r o g e n 

35 ppm ( 1 - h o u r a v e r a g e ) * 

9 ppm ( 8 - h o u r a v e r a g e ) * 

0 . 2 4 ppm ( 6 - 9 AM a v e r a g e ) * * 

0 . 0 5 ppm ( a n n u a l a v e r a g e ) 

*Not t o be e x c e e d e d more t h a n once e a c h y e a r . 

* * E q u i v a l e n t t o o n e - h o u r a v e r a g e o f 0 , 2 9 ppm. 
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and e m i s s i o n s r e l e a s e d d u r i n g o t h e r t i m e s o f t h e day h a v e no s i g n i f i c a n t 

e f f e c t on t h e p r o d u c t i o n o f smog and o t h e r p h o t o c h e m i c a l p o l l u t a n t s . 

The a d o p t i o n o f t h e s e s t a n d a r d s h a s been a c c o m p a n i e d by an ongoing 

c o n t r o v e r s y c o n c e r n i n g t h e i r a p p l i c a b i l i t y and v a l i d i t y . T h e y h a v e been 

l a r g e l y c r i t i c i z e d by t h e a u t o m o t i v e and o i l i n d u s t r i e s a s b e i n g too 

s t r i n g e n t w h i l e e n v i r o n m e n t a l groups h a v e c o u n t e r e d t h a t t h e y a r e too 

l e n i e n t and a r e not b a s e d on s u f f i c i e n t h e a l t h e f f e c t s s t u d i e s . I t i s 

no t t h e i n t e n t o f t h i s s t u d y t o q u e s t i o n t h e v a l i d i t y o f t h e s e s t a n d a r d s . 

They have been adopted by t h e E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n Agency and a r e 

c u r r e n t l y a c c e p t e d as l a w . T h e y a r e u s e d i n t h i s s t u d y as g u i d e l i n e s 

t o compare p o l l u t i o n l e v e l s p r e d i c t e d f o r t h e v a r i o u s r o a d c o n f i g u r a t i o n s . 

A . 4 The N a t i o n a l V e h i c u l a r E m i s s i o n S t a n d a r d s 

A u t o m o b i l e e x h a u s t has been known f o r some y e a r s t o be a v e r y l a r g e 

c o n t r i b u t o r t o p o o r a i r q u a l i t y on and n e a r r o a d s . I n o r d e r t o i m p r o v e 

t h i s s i t u a t i o n , t h e f e d e r a l government h a s p r o m u l g a t e d e m i s s i o n s s t a n d a r d s 

to r e d u c e a u t o m o b i l e e m i s s i o n s . A l l 1975 model a u t o m o b i l e s s o l d i n t h e 

U n i t e d S t a t e s a r e t o be e q u i p p e d w i t h e m i s s i o n c o n t r o l d e v i c e s t o l i m i t 

e x h a u s t e m i s s i o n s o f CO and h y d r o c a r b o n s . O x i d e s o f n i t r o g e n e m i s s i o n s 

w i l l be c o n t r o l l e d i n 1976 model v e h i c l e s . 

F i g u r e s 1 and 2 i n S e c t i o n 2 o f t h i s r e p o r t g i v e some i d e a o f t h e e f f e c t 

o f t h e new s t a n d a r d s on a u t o m o b i l e e m i s s i o n s . F i g u r e 1 i l l u s t r a t e s t h e change 

i n e m i s s i o n s e x p e c t e d f rom u n c o n t r o l l e d t o c o n t r o l l e d a u t o m o b i l e s f o r 

c a r b o n m o n o x i d e . I f t h e s t a n d a r d s a r e m e t , CO e m i s s i o n s w i l l be r e d u c e d 

a p p r o x i m a t e l y by a f a c t o r o f f rom 7 t o 10 f rom t h e a v e r a g e p r e - 1 9 6 8 model 

e m i s s i o n s to t h e p o s t - 1 9 7 5 models a t a l l s p e e d s . S i m i l a r l y , a s shown i n 

F i g u r e 2 , t o t a l h y d r o c a r b o n s l e s s methane w i l l be r e d u c e d by a s i m i l a r 
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f a c t o r f r o m t h e p r e - 1 9 6 8 a u t o m o b i l e s t o t h e f u l l y c o n t r o l l e d v e h i c l e a f t e r 

1975 . N i t r o g e n o x i d e s , not shown g r a p h i c a l l y , a r e e x p e c t e d t o be r e d u c e d 

by more t h a n a f a c t o r o f 10 f o r a u t o m o b i l e s be tween t h e u n c o n t r o l l e d and 

c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s . 

A n o t h e r i n t e r e s t i n g f e a t u r e o f t h e s e f i g u r e s i s t h e r e l a t i o n s h i p r e -

tween speed and e m i s s i o n s . F o r both c a r b o n monoxide and h y d r o c a r b o n s , 

and f o r b o t h t h e p r e - 1 9 6 8 and p o s t - 1 9 7 5 e m i s s i o n c u r v e s , l o w e r e m i s s i o n 

v a l u e s p e r v e h i c l e m i l e a r e measured a t h i g h e r speeds t h a n a t l o w e r s p e e d s . 

I n each c a s e , d i f f e r e n c e s by f a c t o r s o f two or t h r e e a r e i n d i c a t e d between 

e m i s s i o n s a t 10 and 50 mph. F o r n i t r o g e n o x i d e s i t i s b e l i e v e d t h a t the 

s p e e d - e m i s s i o n s c u r v e does not e x h i b i t t h i s v a r i a b i l i t y but r e m a i n s n e a r l y 

c o n s t a n t o v e r t h i s speed r a n g e . 

The e m i s s i o n s a r e e x p e c t e d t o d e c r e a s e as t h e e f f e c t o f t h e i n t e r i m 

and f i n a l e m i s s i o n s t a n d a r d s f o r a u t o m o t i v e v e h i c l e s t a k e s e f f e c t . The 

1968 s t a n d a r d s have a l r e a d y begun t o r e d u c e e m i s s i o n s p e r v e h i c l e on t h e 

a v e r a g e . Improvement w i l l c o n t i n u e u n t i l a l l v e h i c l e s have c o n t r o l s . The 

improvement w i l l no t be c o m p l e t e u n t i l a p p r o x i m a t e l y 1990 . T h e r e f o r e , 

f o r any g i v e n y e a r , one needs a s e t o f e m i s s i o n f a c t o r s f o r c a r s , t r u c k s 

and d i e s e l s w h i c h r e p r e s e n t t h e m i x o f c o n t r o l l e d and u n c o n t r o l l e d a u t o 

m o b i l e s on t h e h i g h w a y . 
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APPENDIX B 

E F F E C T S OF AUTOMOTIVE POLLUTANTS ON S P E C I F I C RECEPTORS 

The p o l l u t a n t s o f p r i m a r y c o n c e r n a s s o c i a t e d w i t h t h e a u t o m o b i l e , 

c o n s i s t o f c a r b o n monoxide ( C O ) , h y d r o c a r b o n s ( H C ) , n i t r o g e n o x i d e s ( N O ^ ) , 

and o x i d a n t s . I n g e n e r a l , we a r e c o n c e r n e d w i t h t h e e f f e c t s o f t h e s e p o l 

l u t a n t s on human h e a l t h , v e g e t a t i o n , m a t e r i a l s , w e a t h e r m o d i f i c a t i o n , v i s i 

b i l i t y and a e s t h e t i c c o n s i d e r a t i o n s . H o w e v e r , each o f t h e s e c a t e g o r i e s o f 

r e c e p t o r s h a s d i f f e r e n t (and f r e q u e n t l y n o n - d e t e r m i n a b l e ) s u s c e p t i b i l i t y 

and s e n s i t i v i t y t o t h e d i f f e r e n t p o l l u t a n t s . 

B . l C a r b o n Monoxide 

3 

The o n l y e f f e c t o f CO i s on human h e a l t h ; c o n c e n t r a t i o n s o f 115 mg/m 

(100 ppm) c a u s e p r a c t i c a l l y no e f f e c t s on h i g h e r forms o f p l a n t l i f e . I t s 

p r i m a r y e f f e c t i s t h e f o r m a t i o n o f c a r b o x y h e m o g l o b i n (COHb) w h i c h r e d u c e s 

t h e c a p a c i t y o f t h e b l o o d t o t r a n s p o r t o x y g e n f rom t h e l u n g s t o t h e t i s s u e s 

o f t h e b o d y . A 2% COHb l e v e l c a n r e s u l t i n t h e i m p a i r m e n t o f t i m e i n t e r v a l 

d i s c r i m i n a t i o n i n n o r m a l p e r s o n s . T h i s l e v e l i s a c h i e v e d i n a s e d e n t a r y p e r s 
3 

t h r o u g h e x p o s u r e o v e r an 8 - h o u r p e r i o d t o 12 mg/m ( m i l l i g r a m s p e r c u b i c 

m e t e r ) o r 10 ppm ( p a r t s p e r m i l l i o n ) . A t a 5% COHb l e v e l , a n o r m a l p e r s o n 

e x p e r i e n c e s i m p a i r e d p e r f o r m a n c e on psychomotor t e s t s and v i s u a l d i s c r i m i -
3 

n a t i o n . T h i s l e v e l i s a c h i e v e d i n n o n - s m o k e r s upon e x p o s u r e s t o 35 mg/m 

f o r 8 -12 h o u r s . By c o m p a r i s o n , c i g a r e t t e smokers may h a v e c a r b o x y h e m o g l o b i n 

l e v e l s as h i g h a s 8%. A t c o n c e n t r a t i o n s o f s l i g h t l y more t h a n 1000 ppm, 

CO k i l l s q u i c k l y . Most p e o p l e e x p e r i e n c e d i z z i n e s s , h e a d a c h e , l a s s i t u d e , 

and o t h e r symptoms a t a p p r o x i m a t e l y 100 ppm, a l e v e l w h i c h i s g e n e r a l l y 

c o n s i d e r e d t h e u p p e r l i m i t o f s a f e t y i n i n d u s t r y f o r h e a l t h y p e r s o n s when 

e x p o s u r e may c o n t i n u e f o r an 8 - h o u r p e r i o d . 70 



I n a d d i t i o n , h i g h l y a c t i v e p e r s o n s , young p e r s o n s , e l d e r l y p e r s o n s , 

and p e r s o n s w i t h p r e e x i s t i n g i l l n e s s e s a r e c o n s i d e r e d t o be much more h i g h l y 

s u s c e p t i b l e t o t h e e f f e c t s o f e x p o s u r e s t o p o l l u t a n t s and may be c l a s s e d as 

h i g h r i s k o r c r i t i c a l r e c e p t o r s . A summary o f t h e more s i g n i f i c a n t e f f e c t s 

o f c a r b o n monoxide i s g i v e n i n T a b l e B - l . 

B . 2 H y d r o c a r b o n s 

No d i r e c t e f f e c t on human h e a l t h i s a t t r i b u t a b l e t o h y d r o c a r b o n s a t 

u s u a l a m b i e n t a t m o s p h e r i c c o n c e n t r a t i o n s . H y d r o c a r b o n s a r e , h o w e v e r , 

d i r e c t l y h a z a r d o u s t o v e g e t a t i o n . Of t h e c o n s t i t u e n t s o f gaseous h y d r o 

c a r b o n s , e t h y l e n e r e p r e s e n t s one o f t h e g r e a t e s t h a z a r d s t o v e g e t a t i o n s i n c e 

i t i s p h y t o t o x i c and c o n t r i b u t e s t o t h e f o r m a t i o n o f p h o t o c h e m i c a l a i r 

p o l l u t i o n . A t low c o n c e n t r a t i o n s , t h e p r i n c i p a l e f f e c t o f e t h y l e n e i s 

t o i n h i b i t t h e g r o w t h o f p l a n t s . H o w e v e r , i n j u r y t o s e n s i t i v e p l a n t s has 

been r e p o r t e d a f t e r e x p o s u r e t o e t h y l e n e c o n c e n t r a t i o n s o f 1 .15 t o 575 m i c r o 

grams p e r c u b i c m e t e r ( . 0 0 1 t o 0 . 5 ppm) f o r an 8 t o 24 h o u r t i m e p e r i o d . 

S t u d i e s o f t h e e f f e c t s o f ambient a i r c o n c e n t r a t i o n s o f gaseous h y d r o c a r b o n s 

have n o t d e m o n s t r a t e d d i r e c t a d v e r s e e f f e c t s on human h e a l t h . However , 

i t h a s been d e m o n s t r a t e d t h a t ambient l e v e l s o f p h o t o c h e m i c a l o x i d a n t s 

( w h i c h do h a v e a d v e r s e e f f e c t s on h e a l t h as w e l l a s v e g e t a t i o n ) a r e a 

d i r e c t f u n c t i o n o f gaseous h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n s . C o n s e q u e n t l y , t h e 

ambient a i r q u a l i t y s t a n d a r d f o r h y d r o c a r b o n s i s p r i m a r i l y b a s e d on i n h i b i t i n g 

t h e f o r m a t i o n o f s u c h o x i d a n t s . 

B . 3 N i t r o g e n O x i d e s 

N i t r o g e n o x i d e s a r e m a j o r p a r t i c i p a n t s i n p h o t o c h e m i c a l r e a c t i o n s . The 

most s i g n i f i c a n t o f t h e s e i s n i t r o g e n d i o x i d e ( N 0 ~ ) . N i t r o g e n d i o x i d e 
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i s a y e l l o w - b r o w n g a s w h i c h s i g n i f i c a n t l y r e d u c e s v i s i b i l i t y i n h i g h c o n c e n 

t r a t i o n s a n d i s a l s o k n o w n t o b e t o x i c t o m a n a t h i g h c o n c e n t r a t i o n s . 

N i t r o g e n d i o x i d e a l s o a d v e r s e l y a f f e c t s v e g e t a t i o n w h e n e x p o s e d a t h i g h 

c o n c e n t r a t i o n s . H o w e v e r , t h e m a i n c o n c e r n f o r NO^ i s i t s p a r t i c i p a t i o n 

w i t h h y d r o c a r b o n s t o p r o d u c e p h o t o c h e m i c a l o x i d a n t s , p r i m a r i l y p e r o x y a c e t y l 

n i t r a t e ( P A N ) a n d o z o n e ( 0 ^ ) b o t h o f w h i c h a r e h i g h l y p h y t o t o x i c t o v e g e t a t i o n . 

I n a d d i t i o n , o z o n e a n d o t h e r o x i d a n t s a r e k n o w n t o h a v e h i g h l y d a m a g i n g 

e f f e c t s o n m a t e r i a l s s u c h a s r u b b e r , t e x t i l e s , a n d d y e s . 



T A B L E B - l 

E F F E C T S O F C A R B O N M O N O X I D E 

E n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s E f f e c t C o m m e n t R e f e r e n c e 

35 mg/m^ ( 3 0 p p m ) for up to 1 2 
hours 

E q u i l i b r i u m value of 5 percent b lood 
C O H b is reached in 8 to 1 2 h o u r s ; 
8 0 percent o f this e q u i l i b r i u m va lue , 
( 4 percent C O H b ) is reached w i t h i n 
4 h o u r s . 

E x p e r i m e n t a l e x p o s u r e o f n o n s m o k e r s . 
T h e o r e t i c a l c a l c u l a t i o n s suggest e x p o 

sure to 23 ( 2 0 p p m ) and 12 mg/m^ 
( 1 0 p p m ) w o u l d result in C O H b levels 
of about 3.7 a n d 2 percent , respec
t i v e l y , i f e x p o s u r e was c o n t i n u o u s for 
8 or more h o u r s . 

S m i t h 

58 mg/m^ ( 5 0 p p m ) for 9 0 m i n u t e s I m p a i r m e n t of t i m e - i n t e r v a l d i s c r i m 
i n a t i o n in n o n s m o k e r s . 

B l o o d C O H b levels not ava i lab le , but 
a n t i c i p a t e d to be about 2.5 percent . 

S i m i l a r b l o o d C O H b levels e x p e c t e d 
f r o m e x p o s u r e to 10 to 17 mg/m^ 
( 1 0 to 15 p p m ) for 8 or more h o u r s . 

B e a r d and 
W e r t h e i m 

1 1 5 mg/m-' ( 1 00 p p m ) i n t e r m i t t e n t l y 
t h r o u g h a fac ia l mask 

I m p a i r m e n t in p e r f o r m a n c e of some 
p s y c h o m o t o r tests at a C O H b level 
o f 5 percent . 

S i m i l a r results m a y have been observed 
at l o w e r C O H b levels , but b l o o d mea
s u r e m e n t s were not accurate . 

S c h u l t e 

H i g h c o n c e n t r a t i o n s o f C O were ad
minis tered for 30 to 1 20 seconds , 
a n d then 1 0 m i n u t e s was a l l o w e d 
for w a s h o u t of a lveolar C O before 
b lood C O H b was m e a s u r e d . 

E x p o s u r e s u f f i c i e n t to produce blood 
C O H b levels above 5 percent has been 
s h o w n to place a phys io log ic stress on 
pat ients w i t h heart disease. 

D a t a re ly on C O H b levels p r o d u c e d 
r a p i d l y af ter short e x p o s u r e to high 
levels of C O ; this is not necessar i ly 
c o m p a r a b l e to e x p o s u r e over a longer 
t ime per iod or under e q u i l i b r i u m c o n 
d i t ions . 

A y r e s et a l . 

R e f e r e n c e : A i r Q u a l i t y C r i t e r i a f o r C a r b o n M o n o x i d e , 
NAPCA P u b l i c a t i o n No. A P - 6 2 
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L. S. GOODFRIEND & ASSOCIATES P r o j e c t No. 2 303B 

1.00 D e s c r i p t i o n o f the P r o j e c t and S u r r o u n d i n g s 

1.20 Ambient N o i s e L e v e l s 

The e x i s t i n g ambient n o i s e l e v e l s were measured a t 
the proposed s i t e on 19 and 20 A p r i l 1972, through
out the daytime and n i g h t t i m e h o u r s . The a r e a s 
proposed f o r c o n s t r u c t i o n were c h a r a c t e r i z e d by a 
s t e a d y - s t a t e ambient n o i s e environment. Due t o the 
r e l a t i v e u n i f o r m i t y of the ambient sound, i t was 
deter m i n e d t h a t two measurement l o c a t i o n s and s i x 
measurement p e r i o d s were s u f f i c i e n t to document ambient 
n o i s e l e v e l s . 

A p p r o x i m a t e l y h a l f o f t h e proposed s i t e had been t o r n 
down a t the time of t he measurements, as had much of 
the a d j a c e n t a r e a . M a s s a c h u s e t t s Avenue and T h i r d 
S t r e e t were both h e a v i l y t r a v e l e d . 

The ambient n o i s e l e v e l s which a r e c h a r a c t e r i s t i c of 
the a r e a bounded by "H," " I , " and 2nd and 3rd S t r e e t s , 
a r e : 

P e r i o d of Day Noise L e v e l (dBA) 

L a t e Morning 52 
E v e n i n g Rush Hour 55-56 
L a t e E v e n i n g 49-50 
N i g h t 44-45 

The measurement l o c a t i o n s and a composite of the o c t a v e 
band ambient n o i s e l e v e l s a r e shown i n F i g u r e s 1 and 2, 
r e s p e c t i v e l y . 
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2 . 0 0 T h e P r o b a b l e I m p a c t o f t h e P r o j e c t R e l a t e d t o t h e 

C o n s t r u c t i o n a n d E f f o r t s t o M i n i m i z e E f f e c t s 

2 . 0 8 A m b i e n t N o i s e L e v e l s 

I n f i g u r e 3 , v a r i o u s t y p e s o f r o a d w a y c o n s t r u c t i o n 

e q u i p m e n t a r e c a t e g o r i z e d a n d p r e s e n t e d w i t h c h a r a c t e r 

i s t i c n o i s e l e v e l s a t a d i s t a n c e o f 50 f e e t " * " . 

T h e m i n i m u m d e c r e a s e i n s o u n d i n t e n s i t y i s p r o p o r t i o n a l 

t o t h e i n v e r s e s q u a r e o f t h e d i s t a n c e f r o m t h e n o i s e 

s o u r c e o r s i x d e c i b e l s f o r e a c h d o u b l i n g o f d i s t a n c e . 

S h i e l d i n g f r o m b u i l d i n g s a r o u n d t h e s i t e w o u l d f u r t h e r 

d e c r e a s e t h e s o u n d i n t e n s i t y . F r o m F i g u r e 3 , i t c a n 

b e s e e n , t h a t e x c l u d i n g c o n v e n t i o n a l p i l e d r i v e r s , 

9 5 d B A a t 50 f e e t w o u l d b e a n e s t i m a t e o f m a x i m u m 

c o n s t r u c t i o n n o i s e . P i l e d r i v e r n o i s e i s o f a n i m p u l s i v e 

n a t u r e a n d c a n n o t b e e v a l u a t e d i n t h e s a m e m a n n e r a s 

o t h e r c o n s t r u c t i o n e q u i p m e n t n o i s e . U s i n g t h e l e v e l s 

g i v e n i n F i g u r e 3 , w h i l e a s s u m i n g n o b a r r i e r e f f e c t d u e 

t o e x i s t i n g b u i l d i n g s , t h e b o u n d s o f s i g n i f i c a n t c o n -
2 

s t r u c t i o n n o i s e i m p a c t , a n d t h e d i s t a n c e a t w h i c h t h e 

c o n s t r u c t i o n n o i s e l e v e l s e q u a l t h e a m b i e n t , w e r e d e 

t e r m i n e d a n d a r e p r e s e n t e d i n F i g u r e 4 . 

T h e l e v e l o f e x p o s u r e a n d d e g r e e o f i m p a c t , d u e t o n o i s e 

f r o m t h e c o n s t r u c t i o n s i t e , d e p e n d u p o n t h e d i s t a n c e o f 

a l i s t e n e r f r o m t h e s i t e . T h e i m p a c t d u e t o c o n s t r u c t i o n 

a c t i v i t y f o r t h e r e s i d e n c e s i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e , 

i s g i v e n i n t h e f o l l o w i n g t a b l e . 

- 2 -
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D i s t a n c e Average 
from 

Source 
( f e e t ) 

N o i s e 
L e v e l 
(dBA) 

Speech 
I n t e r f e r e n c e 

S l e e p 
I n t e r f e r e n c e 

H earing 
Damage 
R i s k 

100 74 S e v e r e S e v e r e S l i g h t 
200 63 S e v e r e Moderate None 
300 60 Moderate Moderate None 
400 57 Moderate Moderate None 
600 54 Moderate Moderate None 
800 51 S l i g h t Moderate None 

I t i s assumed t h a t any p i l e d r i v i n g a t n i g h t , would 
i n v o l v e the use of r e l a t i v e l y q u i e t , u l t r a s o n i c d r i v e r s , 
I f c o n v e n t i o n a l p i l e d r i v e r s a r e used d u r i n g t h e daytime, 
the n o i s e they produce s h o u l d have an i n s i g n i f i c a n t 
impact on spee c h i n t e r f e r e n c e a t the d i s t a n c e s g i v e n 
i n the t a b l e . 

3.00 The P r o b a b l e Impact o f the P r o j e c t R e l a t e d to t h e Use of 
the Highway S e c t i o n s and E f f o r t s t o Minimize E f f e c t s 

3.11 Ambient N o i s e L e v e l s 

A. T r a f f i c N oise 

A t e c h n i q u e f o r the p r e d i c t i o n of n o i s e l e v e l s due to 
highways, has been p r e s e n t e d i n t he N a t i o n a l C o o p e r a t i v e 
Highway R e s e a r c h Program"1". T h i s method was adapted t o a 
computer program by the M i c h i g a n Department of S t a t e High
ways. The e f f e c t of a l l p a r a m e t e r s s i g n i f i c a n t to highway 
n o i s e , i n c l u d i n g t r a f f i c f l o w, speed, mix, roadway e l e v a 
t i o n t y p e , grade, e t c . , a r e ac c o u n t e d f o r i n the program. 
T h i s computer t e c h n i q u e was u t i l i z e d f o r the n o i s e l e v e l 
e s t i m a t e s . w h i c h f o l l o w . 

The n o i s e l e v e l e s t i m a t e s a r e g i v e n i n A-weighted 
d e c i b e l s b e c a u s e t h e "dBA" l e v e l i s r e g a r d e d as 

- 3 -
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" s t a t i s t i c a l l y i n d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e b e s t 

p s y c h o l o g i c a l d e r i v e d m e a s u r e s i n i t s r e l i a b i l i t y 
4 " 

a s a p r e d i c t o r o f h u m a n r e s p o n s e t o t r a f f i c n o i s e . 

T h e l e v e l s o f h i g h w a y n o i s e f l u c t u a t e w i t h t i m e , 

r e q u i r i n g t h a t s t a t i s t i c a l t e c h n i q u e s b e e m p l o y e d . 

T h e n o i s e l e v e l p r e d i c t i o n s w h i c h f o l l o w a r e p r e s e n t 

i n t e r m s o f t h e 50 p e r c e n t l e v e l ( L ^ Q ) , o r t h e 

s t a t i s t i c a l m e a n l e v e l . A s e c o n d i m p o r t a n t p o i n t o n 

t h e " s t a t i s t i c a l t i m e d i s t r i b u t i o n " c u r v e o f t h e n o i s e 

l e v e l s i s t h e 10 p e r c e n t l e v e l ( L ^ ^ ) , d e f i n e d a s 

t h a t l e v e l e x c e e d e d 10 p e r c e n t o f t h e t i m e . F o r 

h i g h w a y n o i s e L ^ g l e v e l r a n g e s f r o m t h r e e t o f i v e 

d e c i b e l s a b o v e t h e I , r _ l e v e l . 

T h e e x p e c t e d n o i s e l e v e l s , d u e t o t r a f f i c f l o w 

a t a p r e d i c t e d a v e r a g e d a i l y t r a f f i c ( A D T ) o f 3 1 , 0 0 0 , 

t h e 1 9 7 5 c o n d i t i o n , f o r r u s h h o u r c o n d i t i o n s ( 1 0 p e r 

c e n t o f A D T ) a r e s h o w n i n F i g u r e s 5 a n d 6 . T h e 

f i g u r e s p r e s e n t t w o c o n t o u r s w h e r e t h e e x p e c t e d h i g h w a y 

n o i s e l e v e l s a r e e q u a l t o , a n d a r e f i v e d e c i b e l s b e l o w , 

t h e a m b i e n t c o n d i t i o n s . T h e a m b i e n t n o i s e l e v e l s w i l l 

b e r a i s e d t h r e e d e c i b e l s w h e r e t h e h i g h w a y n o i s e e q u a l s 

t h e a m b i e n t , a n d w i l l n o t b e r a i s e d w h e n t h e h i g h w a y 

n o i s e l e v e l s a r e f i v e d e c i b e l s b e l o w t h e n o r m a l a m b i e n t . 

I n s i d e t h e o u t e r c o n t o u r , c o n t o u r s o f e q u a l n o i s e l e v e l 

a r e p r e s e n t e d i n t h r e e d e c i b e l i n c r e m e n t s . T h e _ J ^ Q 

c o n t o u r s may b e o b t a i n e d b y a d d i n g f o u r d e c i b e l s t o 

t h e p r e s e n t e d L _ „ c o n t o u r s . T h e p r e s e n t e d c o n t o u r f o r 
• - . _ r>0 . 

t h e e x p e c t e d 1 9 7 5 r u s h h o u r c o n d i t i o n s : 10 p e r c e n t 

A D T , 0 t o f i v e p e r c e n t t r u c k t r a f f i c , c a n b e e x t e n d e d 

t o o t h e r t i m e s o f d a y , v a r i a t i o n s i n t h e A D T , o r v a r i o u s 
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t r u c k t r a f f i c b y u s i n g t h e c o n t o u r a d j u s t m e n t s o f 

T a b l e s I t h r o u g h I I I . T h e s h a p e o f t h e c o n t o u r s 

w i l l r e m a i n t h e s a m e . T h e p r e d i c t e d l e v e l f o r t h e 

n e w c o n d i t i o n s i s o b t a i n e d b y a d d i n g t h e a p p r o p r i a t e 

a d j u s t m e n t t o t h e c o n t o u r o f F i g u r e s 5 a n d 6 . 

T h e A - w e i g h t e d n o i s e l e v e l c o n t o u r s s h o w n , d o n o t 

a c c o u n t f o r t h e s h i e l d i n g d u e t o t h e p r e s e n c e o f b u i l d i n g s 

o r s t r u c t u r e s b e t w e e n t h e r o a d w a y a n d t h e o b s e r v e r . 

A v a l u e o f t h r e e t o f i v e d B A p e r r o w o f h o u s e s m a y b e 

u s e d a s t y p i c a l o f t h i s s h i e l d . T h i s a t t e n u a t i o n s h o u l d 

n o t e x c e e d a m a x i m u m o f 10 d B A , a n d s h o u l d b e a o p l i e d 

o n l y i n c a s e s w h e r e n o d i r e c t l i n e - o f - s i g h t e x i s t s 

b e t w e e n o b s e r v e r a n d s o u r c e . 

T h e t u n n e l - d e p r e s s e d r o a d w a y s i g n i f i c a n t l y l o w e r s t h e 

t r a f f i c n o i s e l e v e l s o f t h e a d j a c e n t a r e a s . B y c o v e r i n g 

a m a j o r p o r t i o n o f t h e r o a d w a y , t h e t u n n e l p r o v i d e s a n 

a c o u s t i c a l b a r r i e r t o a m a j o r p o r t i o n o f t h e n o i s e 

g e n e r a t e d b y t h e e x p r e s s w a y t r a f f i c . T h e d o t t e d l i n e s 

o n F i g u r e s 5 a n d 6 , i n d i c a t e t h e e x t e n t o f t h e t r a f f i c 

n o i s e c o n t o u r s i f t h e r o a d w a y w e r e n o t c o v e r e d . T h e 

e x t e n d e d c o n t o u r s s h o w t h a t t h e a r e a o f s i g n i f i c a n t 

a c o u s t i c a l i m p a c t b e t w e e n New Y o r k A v e n u e a n d P e n n s y l v a n i a 

A v e n u e i s r e d u c e d b y a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f b y t h e 

i n c l u s i o n o f t h e t u n n e l . 

T h e n o i s e r a d i a t e d f r o m t h e t u n n e l p o r t a l w a s p r e d i c t e d 

b y a n a l y z i n g t h e t u n n e l n o i s e a s b e i n g r a d i a t e d b y a 

p o i n t s o u r c e e q u a l i n p o w e r t o t h e t o t a l s o u n d p o w e r 

a t t h e p o r t a l o f a n a s s u m e d 80 d B A l e v e l w i t h i n t h e 
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t u n n e l . ( T u n n e l l e v e l s o f 7 0 t o 80 d B A a r e t y p i c a l . ) 

I t w a s f o u n d t h a t t h e e f f e c t o f t h e n o i s e e x i t i n g t h e 

t u n n e l w a s s m a l l , n o t e x c e e d i n g t h e n o i s e l e v e l s 

g e n e r a t e d b y t h e o p e n p o r t i o n o f t h e h i g h w a y b y o n e 

d e c i b e l a t a n y p o s i t i o n . 

T h e r o a d w a y i s d e p r e s s e d f r o m g r o u n d l e v e l a s i t l e a v e s 

t h e t u n n e l p o r t a l . T h i s t y p e o f s t r u c t u r e a c t s t o s o m e 

d e g r e e , a s a n a c o u s t i c a l b a r r i e r b e t w e e n t h e r o a d w a y 

t r a f f i c n o i s e a n d t h e a d j a c e n t a r e a . T h e d e g r e e o f 

a t t e n u a t i o n i s a p p r o x i m a t e l y s e v e n d B A i n t h e a r e a 

a d j a c e n t t o t h e e x i t . I t i s b e y o n d p r a c t i c a l i t y t o 

a c h i e v e f u r t h e r n o i s e r e d u c t i o n b y e x t e n d i n g t h e 

d e p r e s s e d a r e a , a s t h i s w o u l d n e c e s s a r i l y i n c r e a s e t h e 

r o a d w a y g r a d e . A b o v e g r o u n d l e v e l b a r r i e r s w o u l d b e 

b o t h s t r u c t u r a l l y a n d a e s t h e t i c a l l y i m p r a c t i c a l . T h e 

o n l y m e t h o d s e e n a s p r o v i d i n g a d d i t i o n a l r e d u c t i o n i n 

t h e n o i s e l e v e l s o f t h e t r a f f i c r a d i a t i n g i n t o t h e 

a d j a c e n t a r e a , w o u l d b e t h e e x t e n s i o n o f t h e t u n n e l 

n o r t h t o New Y o r k A v e n u e a n d s o u t h t o t h e m a l l t u n n e l 

c o v e r i n g t h e e n t i r e r o a d w a y a r e a . 

B . T u n n e l V e n t i l a t i o n N o i s e 

T h e e n c l o s u r e s a n d a i r i n l e t s a n d o u t l e t s o f t h e t u n n e l 

v e n t i l a t i o n s y s t e m s a r e b e i n g d e s i g n e d t o e f f e c t i v e l y 

c o n t r o l v e n t i l a t i o n n o i s e l e v e l s . T h e c r i t e r i a c a l l f o r 

e x t e r i o r l e v e l s i n t h e n e a r e s t r e c r e a t i o n a l a r e a s t o 

b e f i v e d B A b e l o w t h e a m b i e n t . S u c h l e v e l s w i l l n o t 

r a i s e t h e a m b i e n t . T h e s y s t e m s a r e a l s o b e i n g d e s i g n e d 

- 6 -
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to a s s u r e i n t e r i o r l e v e l s i n a d j a c e n t h o u s i n g u n i t s 
t h a t do n o t e x c e e d NC-35. T h i s meets recommended 
FHA c r i t e r i a 5 . 

4.00 P r o b a b l e A d v e r s e E n v i r o n m e n t a l E f f e c t s Which Cannot 3e 
Avoided Should the Proposed P r o j e c t Be Implemented 

4.02 N o i s e P o l l u t i o n 

An a s s e s s m e n t of t r a f f i c n o i s e impact must use a 
c r i t e r i o n based on s u b j e c t i v e human r e s p o n s e s to n o i s e . 
The p a r a m e t e r s upon which t h i s r e s p o n s e d i r e c t l y depend 
a r e : 

1. The r e l a t i o n of highway n o i s e to the ambient. 
2. Task i n t e r f e r e n c e as a s s o c i a t e d w i t h speech, 

s l e e p , l e a r n i n g , and o t h e r a c t i v i t e s . 
3. G e n e r a l annoyance. 

3 

A p r o c e d u r e has been developed which, u s i n g t h e s e 
p a r a m e t e r s , e v a l u a t e s the impact due t o n o i s e f o r 
p a r t i c u l a r l a n d use a r e a . The a s s e s s m e n t i s made by 
c l a s s i f i c a t i o n of the n o i s e impact as b e i n g o f : 

1. no impact 
2. some impact 
3. g r e a t impact 

T h i s t e c h n i q u e was found to be w i t h i n r e a s o n a b l e 
2 

agreement o r o t h e r p u b l i s h e d methods . 

- 7 -
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The recommended d e s i g n c r i t e r i a f o r o u t s i d e n o i s e 
3 

l e v e l s f o r r e s i d e n t i a l a r e a s a r e : 

L 5 0 (dBA) L 1 0 (dBA) 

Day N i g h t Day N i g h t 
Maximum P e r m i s s i b l e 

L e v e l 
50 45 56 51 

U t i l i z i n g the t e c h n i q u e of r e f e r e n c e 3, and t h i s 
c r i t e r i o n , t h e impact due t o n o i s e a r e shown by a r e a s 
i n F i g u r e s 7 and 8, f o r the 1975 c o n d i t i o n . Two p o i n t s 
s h o u l d be emphasized: 

1. The impact e v a l u a t i o n i n c l u d e s the n o i s e c o n t r i 
b u t i o n of M a s s a c h u s e t t s Avenue and New York Avenue, 
where t h e Expressway n o i s e i s a l s o s i g n i f i c a n t . 

2 . The impact e v a l u a t i o n , based on t he c o n t o u r s o f 
S e c t i o n 3.11, does not i n c l u d e s h i e l d i n g e f f e c t e d 
of o t h e r b u i l d i n g s between t h e Expressway and t h e 
r e c e i v e r . T h i s i s s e e n to r e s u l t i n a h i g h l y 
" c o n s e r v a t i v e " e s t i m a t e . 

The c o n d i t i o n s shown a r e f o r daytime L^Q l e v e l s . These 
c o n d i t i o n s c o n t r o l t h e impact boundary o v e r n i g h t t i m e 
or L^Q c o n d i t i o n s . 

6.00 The R e l a t i o n s h i p Between L o c a l S h o r t - t e r m Uses of Man's 
Environment and the Maintenance and Enhancement of Long-term 
P r o d u c t i v i t y 

6.08 F o r e s e e n Long-term Changes i n Ambient N o i s e L e v e l s 
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A. T r a f f i c N o i s e 

Long-range p r e d i c t i o n s were made o f p r o j e c t e d Expressway 
n o i s e l e v e l s f o r 1990 t r a f f i c c o n d i t i o n s , b a s e d on 
a C i t y C o u n c i l p l a n . The computer t e c h n i q u e used f o r 
p r e d i c t i o n o f t r a f f i c n o i s e l e v e l s was p r e s e n t e d i n 
S e c t i o n 3.11. 

I n F i g u r e s 9 and 10, the c o n t o u r s of A-weighted n o i s e 
l e v e l s due t o Expressway t r a f f i c i n 1990, a r e p r e s e n t e d 
f o r r u s h hour c o n d i t i o n s : 10 p e r c e n t , one to f i v e p e r c e n t 
t r u c k mix. The c o n t o u r s can be c o r r e c t e d f o r time of 
day, change i n t r u c k mix and change i n ADT, by use of 
T a b l e s I , I I , and I V , r e s p e c t i v e l y . The L 1 n l e v e l s 
a r e found by adding f o u r dBA to the L,-n c o n t o u r s . 

The c r i t e r i o n f o r a s s e s s m e n t of n o i s e impact was p r e 
s e n t e d i n S e c t i o n 4.02.1. U s i n g t h i s c r i t e r i o n f o r 
r e s i d e n t i a l l a n d u s e , the a r e a s o f no, some, and g r e a t 
impact f o r 1990 c o n d i t i o n s , a r e p r e s e n t e d i n F i g u r e s 
10 and 1 1 . 

B. T u n n e l V e n t i l a t i o n N o i s e 

With p r o p e r maintenance, t h e n o i s e l e v e l s produced 
by t h e t u n n e l v e n t i l a t i o n equipment s h o u l d not s i g n i f i c a n t l y 
i n c r e a s e w i t h t ime. L i k e w i s e , the means used to a t t e n u a t e 
the v e n t i l a t i o n n o i s e s h o u l d remain e f f e c t i v e f o r an 
extended p e r i o d beyond 1990. With the ambient due t o 
o t h e r s o u r c e s i n c r e a s i n g , the long-range a c o u s t i c a l impact 
of t h e v e n t i l a t i o n equipment s h o u l d be n e g l i g i b l e . 

- 9 -
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R E F E R E N C E S 

1 . B o l t , B e r a n e k a n d N e w m a n , " N o i s e f r o m C o n s t r u c t i o n E q u i p m e n t 

a n d O p e r a t i o n s , B u i l d i n g E q u i p m e n t , a n d H o m e A p p l i a n c e s , " 

N T I D 3 0 0 . 1 . 

2 . K r y t e r , K a r l D . , " T h e E f f e c t s o f N o i s e o n M a n , " A c a d e m i c P r e s s , 

N e w Y o r k , 1 9 7 0 . 

3 . G o r d o n , C . G . , G a l l o w a y , W . J . , K u g l e r , B . A . , a n d N e l s o n , D . L . , 

" H i g h w a y N o i s e : A D e s i g n G u i d e f o r H i g h w a y E n g i n e e r s , " 

N C H R P R e p o r t 1 1 7 , 1 9 7 1 . 

4 . G a l l o w a y , W . J . , C l a r k , W . E . , a n d K e r r i c k , J . S . , " U r b a n 

H i g h w a y N o i s e : M e a s u r e m e n t , S i m u l a t i o n , a n d M i x e d R e a c t i o n s , " 

N C H R P R e p o r t 7 8 , 1 9 6 9 . 

5 . B e n e n d t , R . D . , W i n z e r , G . E . , a n d B u r r o u g h s , C . B . , " A i r b o r n e , 

I m p a c t , a n d S t r u c t u r e b o r n e N o i s e - C o n t r o l i n M u l t i f a m i l y 

D w e l l i n g s , " H U D , 1 9 6 7 . 
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TABLE I 

CONTOUR ADJUSTMENT FOR EXPECTED 
TIME OF DAY FLOW CONDITIONS 

Time o f Day 

12 a.m. - 1 p.m. 

E x p e c t e d P e r c e n t 
Weekly ADT 

4.5 

Contour 
Adjustment (dBA) 

-5.5 
1 - 2 4.6 -5.5 
2 - 3 5.1 -5.0 
3 - 4 6 . 8 -3.0 
4 - 5 8.5 -1.5 
5 - 6 7.5 -2.5 
6 - 7 5.3 -5.0 
7 - 8 4.2 -6.0 
8 - 9 3.1 -7.0 
9 - 1 0 2.9 -7.0 

10 - 11 3.0 -7.0 
11 - 12 2.6 -8.0 

12 p.m. - 1 a.m. 1.5 - 1 1 . 5 
1 - 2 0.8 -15 
2 - 3 0.4 -2 1 
3 - 4 0.3 -23 
4 - 5 0.4 - 2 1 
5 - 6 1.5 -11.5 
6 - 7 6.1 -4.0 
7 - 8 10.1 0 
8 - 9 8.2 -2 
9 - 1 0 5.3 -5.0 

10 - 11 4.1 -6.0 
11 - 12 4.4 -5.5 
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TABLE I I 

CHANGE DUE TO TRUCK MIX 
REFERENCE MIX ONE PERCENT 

Change i n d B A 
Mix r e One P e r c e n t Mix 

0 t o 5% 0 d B A 

15% + 3 d B A 

25% + 6 d B A 

TABLE I I I 

I F , FROM THE PREDICTED 31,000 F O R 1975 
THERE I S A CHANGE IN THE ADT, THE PRE

DICTED NOISE LEVEL MAY BE FOUND 

New ADT Change i n L ^ 

140,000 + 11 
100,000 + 9 
75,000 + 7 
55,000 + 5 
35,000 + 1 
25,000 - 1 
10,000 -5 

TABLE IV 

I F , FROM THE PREDICTED 45,000 F O R 1990 
THERE I S A CHANGE IN THE A D T , T H E PRE

DICTED NOISE LEVEL MAY B E F O U N D 

New ADT Change i n L 5 C 

140,000 + 8 

100,000 + 6 

75,000 + 4 
55,000 + 2 

35,000 - 2 

25,000 - 4 

10 ,000 - 8 



R E P O R T NO. 2 3 0 3 B 

MEASUREMENT LOCATIONS 1 AND 2 FOR 
AMBIENT NOISE MEASUREMENTS OF 
2 9 - 3 0 APRIL 1 9 7 1 , IN WASHINGTON,D.C. 
AT THE S I T E OF THE PROPOSED AIR 
RIGHTS BUILDINGS. 

F I G U R E 1 
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C O N S U L T I N G E N G I N E E R S IN A C O U S T I C S 

100 1000 I 0 0 0 0 2 

Frequency in Hz 

C O M P O S I T E OF A M B I E N T N O I S E L E V E L S A T T H E S I T E OF T H E P R O P O S E D 
A I R R I G H T S B U I L D I N G S I N W A S H I N G T O N , D. C , M E A S U R E D 29~30 
A P R I L 1971. 

F I G U R E 2 
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